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     ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ���((((CholeraCholeraCholeraCholera))))    ����א����א����א����א
 �� ��� �� �! "# $�� ��� %� < א(=>; �، $��8 9 �* %��8 #" א567&�4'231 �01/� )א.-� ,�+ *(�� )����א '� ��&��

� �B7 �/�01 �� ��C �' �6�8א/�% ���A� ��7 �8@�% �� *(�� ��7 �1? 9 א567&�4 *�� 9�� .�)E� ��F-�� )א.-� *(�� א
(GH ��-I7 ��� ��� $�H �  .($ ��7 ����א '� ��&��

        �B7 �/�01א/��B7 �/�01א/��B7 �/�01א/��B7 �/�01א/�
• ��/�=JK ��8 ��� �5)�L 9 �M�7  �' %�@�8 �� �C# 
• �'NO ��� ?�1 �MP Q� "GR.�� $/�=JK �� �C# 
•  ��� �5)�L �� �-=� �' %�@�8 �G6�G-7 ;<=�H ���� �� �K��=� �P�I=� �G' �/�01

 S-T > S-T30'�-T $��W ��8 �X�P � . �.�Y/�8 �� �'( ��)* +�, �-.א( �-��F א�
GH ��� ?�1 �MP Q� ��=-=8 K�J �� "GR.�� Z�� 4�&567א. 

•  Z�� %��8 *� 9 "GR.�� Z�� 4�&567א �.�Y/�8
�'�-T Z�� ?�1 �MP Q� �[�&� >\Fא ���. 

        �@�8�@�8�@�8�@�8                 *�� *�� *�� *��        

• G)�� �. 4�&567�8@� א G�] "אG^.�� %�@�8 _�H ?�1 
• � S-T > S-T �� �@�8 ?�1 ��7 �`)�a �] ��b�

G)��: 
 ��7 ��C %�] �-=� �) %��،  א�ER� �-=7

� �O@� 9 א [��
 ��7 ��C %�] �-=� �) %��،  א�ER� �-=7

 �G&�� d-�=P 9 �@�O(lemon or lime)�/hP  
 ��7 ��C ��] �-=� �) %��،  א�ER� �-=7

�)�GM� d-�=P 9 �@�O (Chlorine)�/hP . 
• / * G.�H �' %�@�8 �� %�@�8 �' $��8 9 G�� ?�1 �

 G�i� �.j /G-'  �. Q� d-�=P.  

•  ��7 l�a %�b7 �� �*��G)��8G/��  *�� 4*�  m�� 9  .
 nJ _�C 9 %�oP) �X^��G� 9 �G�R7 ،SI.�T ،�I=�-'

p��q  ( ��r=-=� �H ��H st7 ��uP G' Z�� א �8>א����
��� 4*� ��7 l�a %�b7 ��N' �'�-T $/�� ��N� �� .א

��� ��*� hP ��7/� .� ���� /  אZ �*4 ، ��*א�*4 •
 .E-' :p��q  Z�X� 9 �AXw �) Kh7 כ

•  ��� %��8 *� 9 ��C �' �6�8 �*�� �� �K�J h6tP > א����
���� ��8. 

•  ��� ?�1 �/ * > %�@�8 ?�1 �� �G�P 9 ��x�y �)�7
��$ '� MO > 2��z-� �1? . א567&�4 ��� �. �@�8

��/�� ���. 
• �� �-@�P �A-T��� {=P ��� $/�� �*�� ��P G.�H ��F�7 .  

$��W G.�Y/�8 �!��|$��W G.�Y/�8 �!��|$��W G.�Y/�8 �!��|$��W G.�Y/�8 �!��|        

 > ��Pm ��/�6^�� ،��H }א� �-W G.�Y/�8 �&/אK ��/�6^�'
 ���' �� GH ��-I7 ���W G.�Y/�8 �!��| ~� ��G� N�

�-I7 �H �hא� G' �XJ��j . �)( S-T > S-T ، N�  E�א
 ��G� �� �-=� 9 G-. א �X�P / �' $��8 �) %��G� �' %�@�8

 �� �-=��5)�L ��� 20�'�-T $�� ��8 �X�P  . �H �r&P
�-�)  ، N�  E� <  (�-� I7 S-T �� ��� �-T-� �� א

 S-T >6����W � K �X�P  .%�@�8  N�  E� א
 �� �=� �M7G8 �) ��-.�BP �-=� �'  

�'�-T $�G� �..  

     
    

 �� G' �N��&7 G���� �� '��� א �=� �E��، '� '� � א
 ��7 %�@�8�-I7 �. �MP . "GR.�� 4�&567�5 '� אJK ��

�'NO �-'  �XP ��BP %�XJ�� . > �`/h| �����א  א�
���� Gt-'  �� G.Gw G�� > N� �E�  .� mא.G א

 

��r)�=7 :G�)�א* ����P �M| �Xא��� 
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        ����א '� ��7@� ���� �������א '� ��7@� ���� �������א '� ��7@� ���� �������א '� ��7@� ���� ���
)�G�.�[.(  

67K �' �^� <)<C ،א���� KG'GP > %�@�8 �r�' ��� ���&�� �E��~ א �' � �)��Xr��(bacteria)  �'�H ��H st7 �;G�' .
�H ��  �H �GJ K�J �6א�� st7 �-=' �H �'Eu8 ��7 %���� ��&� .�G�H ��H �G�.�[. �G�b�� �G' א����:  

•  27K 27K 27K 27K””””אE-' %�@�8 �' ��G.�wאE-' %�@�8 �' ��G.�wאE-' %�@�8 �' ��G.�wאE-' %�@�8 �' ��G.�w “ “ “ “��&���&���&���&�9 �68א 9 �68א 9 �68א 9 �68א �A-T �A-T �A-T �A-T         

• �Xא��Xא��Xא��Xא�        

• �G);�F > �I=��G);�F > �I=��G);�F > �I=��G);�F > �I=�        

• �� �&��� �&��� �&��� �&�        

9 �67K �6r7 9 ��H ��rC G' �E-�G7 K�J  E��(shock)GH ��  G�M א�M' ��&� st7 %�X> א >  . �-�� st7 $�H �. �h|
GH �-I7 ��P > ��h� . $W  G�z > ��-��F ��b�� �� �=�7 "# Z�� �@��7 9 �/�8א '� א���� > %�<=7  �-=�

�'�-T:  

• Z�� ?�1 �8@�% �� �8כZ�� ?�1 �8@�% �� �8כZ�� ?�1 �8@�% �� �8כZ�� ?�1 �8@�% �� �8כ        

        �B7 �/�01א/� ���B7 �/�01$א/� ���B7 �/�01$א/� ���B7 �/�01$א/� ��$ •

•  > Z*� �*�� > Z*� �*�� > Z*� �*�� > Z*� �*��$�� 4��, G' �/�01$�� 4��, G' �/�01$�� 4��, G' �/�01$�� 4��, G' �/�01        

• $u7 $��W 4Gr&. �) ��@�8 ;<=� �6,  E-�G7$u7 $��W 4Gr&. �) ��@�8 ;<=� �6,  E-�G7$u7 $��W 4Gr&. �) ��@�8 ;<=� �6,  E-�G7$u7 $��W 4Gr&. �) ��@�8 ;<=� �6,  E-�G7        

 ���X-T ��r/$ #" / ����א '� ���% 7  9=>( _�H �8>א st7 א� > %��Kא��r��'�-T $)( Z�x �. ��i �� ����א ���2 !� �
�`)�a �6/א �� א��א���� �� �<.G8 �7 �� �=�7 �' �@��� �' 9 א� $'Eu8 �' א���� ��N' ،�� GO �� �=�7 �/�X-T ��7 

Gt-I7 �/��� ��� א����.  
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��� ���� �h| G' א������� ���� �h| G' א������� ���� �h| G' א������� ���� �h| G' א����    
    

 �H ���, ��P �^' ��� �h| �� �! ��� �7 G' א����
 Z���8 ��@�8 �E�� ��Z #" א�G8 �G� �' ��@�8 _) 

��H �6,  E-�G7 ��7 �-=' . ��I=7 �' א" ����אG7
 �� �-=� �G/א K ~�G)�� �X=/�6 '� א��z�G�H ��H א�� .

 �G8 �H �G�X27 9 א�K �) 27K �68א �� K�J �-=� ��N'
 �<r� "��� Z�� ���6.א G' ��.�[. �' �E-�G7 ��N�

G)�� �G�-��F �G�b��:  

�G�b�@�8 �G�-�-' "# $��8�G�b�@�8 �G�-�-' "# $��8�G�b�@�8 �G�-�-' "# $��8�G�b�@�8 �G�-�-' "# $��8 ، � ،2y  �68 כ E-' 
G)�� ¡ �C $)( 4Gr&. �) �@�8 ،  �GC.  

G��/$  '�  '��� /� א��&��  E� K�J ���*  ���א/�=>א ����G*  ���א/�=>א ����G*  ���א/�=>א ����G*  ���א/�=>א �
  �GH  �GH  *�� G' <=^8 ��=-=8 d�� �� ��� sMa

G��� ���א/�=>א � �� ��� . ،G��� H¢ )(=>א � ��א�-&� �� 
¢H >\F�8 א G�  . �G�C �� �G�] d�� �� �My ��8�(=>א �

��@�8 ;<=� �6,  E-�G7��@�8 ;<=� �6,  E-�G7��@�8 ;<=� �6,  E-�G7��@�8 ;<=� �6,  E-�G7 �E-�G7 �' �^' ��7 $)( 
GH ��  ��X-T G�� ��8 ��@�8�GH ��H �h| G'. Z (� אE�א

��7 � ����א (� ��H GB. �h| G' �67K �8 א� ��7 ��&��
�H ��  �H �6, Z�8 G�=-=8.  

        
    

b�@�8 ;<=� �6,  E-�G7b�@�8 ;<=� �6,  E-�G7b�@�8 ;<=� �6,  E-�G7b�@�8 ;<=� �6,  E-�G7�G�G�G�G        
�G�H ��-I7 ���W �Gb�@�8 ;<=� �6,  E-�G7 ��7 �`)�a �] ��b�� . _)��. ،}� �' �G�P £G� *א ��Nr�' > �-.א

P G' �M�� _r8 �) �@�8 G'�G8 > �-.א �� ��  G)hP ��  <�M� 9 $/�� ~)*  �' ¤)�P st7 $�� ���.<5P �E-' �[
�H ��� 4K �� $��8 .  

 ¥�[�8 ��7 l�a �'א �'� '�^�6/�� |�� ��6/�� ��8^�� ��� GR.�� �X=P ��=8" א�� �8@�� ¦כ ¦כ �� �� K�J �E�א
��� GB. ¡ �C Z�� .א ،G.אm � �� K�J �(  ~� �' ��@�8 �E�3��] ��=. �� �' ��X�  ~� G.אm � �� �Ga ��| �� 

�H ��H �� �! �' }hT ~� "GR.�� $-)  27K  �68 �5JK �� �) �X� . 9 ¦כ ¦כ �� �� ��@�8 �E�� א�� nCG�
���� �����8 ��� .�-I7 GB. ��� ��@�8 �§7 G� �� > 2��z �' Z�� �Xא�.  

��@�8 _�MP ZG� 9 א� _b�8��@�8 _�MP ZG� 9 א� _b�8��@�8 _�MP ZG� 9 א� _b�8��@�8 _�MP ZG� 9 א� _b�8�� ��    
)G� �� ��N' ،��� Gא� G' ��G.�w �6-� ��� �7 ،��rP "h.א ���

 �� ���X8 _�H  <�MP 9 4*� �) Gא� _b�8 G-=7 ��&� G' �-'�] ،~A�
�H G-I7 �  ).א4�&567 ��
> %�@�8 ?�1 �X� ~� 9 ZG� G�&w  �=. *א    

                                    8G)hP �' א�� ��&w א(    

  

 

 

   
 

©��6z��6©אz��6©אz��6©אz�8 )::::א Z�8 ��� �  )($ ��� אF\< אE��� �5JK א  G�.א �� G7
��� �/  �H �. �� �=� ��G7 . > �7GP ��T ،�� GOא��XP K 9 א

�H ��  �H ¥א�, <M'  �.        

��@�8 _�MP ZG� 9 ª=���@�8 _�MP ZG� 9 ª=���@�8 _�MP ZG� 9 ª=���@�8 _�MP ZG� 9 ª=�    

�� �=��C �) �6^P �� �-I7 �. �MP ª  �� א567&�4 Nr�'j
�H ��-I7 ���.  

 9 G' ZG� G�&w  �=. *�1? �8@�% < א �X� ~�8 _)�y 
 ��7 l�a %�«w �' ª=� ��&w א( G)hP.  

    

  

  

  
 
 
 

©��6z��6©אz��6©אz��6©אzא:::: �� G7( �8 ��@�8 �;�GH >\\Fא ��� $/hP ª=� 
�'�-T $�� ��-w S-T ��� ��;GF ��        .'��� א

�u.7777 ���  ���  ���  ��� 5555    א��/�� �X=P ��/�� �X=P ��/�� �X=P ��/�� �X=P  G��;��G��;��G��;��G��;�� �� 
 G�� . �  �H  ��'��� א<M' �u.א

 ¡ �C Z���8 �� K�J ��&�� ���W �<M'
G)��.  

 



 

��� ?�1 ���� �@�8 "# %��8 *� 9 $��8��� ?�1 ���� �@�8 "# %��8 *� 9 $��8��� ?�1 ���� �@�8 "# %��8 *� 9 $��8��� ?�1 ���� �@�8 "# %��8 *� 9 $��8        
�R�/�8 ;<=&7 ،�@�8  �א  ��O�BP ��G� 9 �!Gz ،��r.�� ،

 �H ®�Mq st7 �;G�' �' �)��&�� ��] 9 �8@� ����א G'
GH �-I7 .��7 אאאא ��)* >\Fא ��� Z�� 4�&567�8@� א  E� ��7 ��)* >\Fא ��� Z�� 4�&567�8@� א  E� ��7 ��)* >\Fא ��� Z�� 4�&567�8@� א  E� ��7 ��)* >\Fא ��� Z�� 4�&567�8@� א  E�

�'�-T Z�� ?�1�'�-T Z�� ?�1�'�-T Z�� ?�1�'�-T Z�� ?�1!!!!        
 > %�@�8 ;<=�H _1�z ��P �5)�L °M6YP �) ��  א��O�BP
 ?�1 �� �' ��� KG'GP א;G�' �' �)��&�� �� ��� �r&P

��� �`)�a °M6YP �' Z��. �`)�a אEr� אE���א� : �@�8   
 ±�M� > %�@�8 ،$/�r-�

(Bleach)$/hP G&�� �) ، .�My 
 �� %�@�8 �E���� אG� ��
� �� �a(`� ��7 �8כ E-�
 �7 "h.א ،G)�� �. GO ?�1

 >\Fא/$ 9 ��� א�W� �@�8  E���Wא/$ 9 א �@�8  E���Wא/$ 9 א �@�8  E���Wא/$ 9 א �@�8  E�א
 G�� GH ��H .� �� א� �! $@�O G�� GH ��H .� �� א� �! $@�O G�� GH ��H .� �� א� �! $@�O G�� GH ��H .� �� א� �! $@�O

 <=-I7 �. �H ?�1 �8כ <=-I7 �. �H ?�1 �8כ <=-I7 �. �H ?�1 �8כ <=-I7 �. �H ?�1 �8כ....  

1111 . . . .$@�O 9 $/א�W� �@�8$@�O 9 $/א�W� �@�8$@�O 9 $/א�W� �@�8$@�O 9 $/א�W� �@�8        
•  d-�=P ��/�6^�' G)( �NO "# Z�W� ��/�6^�� �� %�@�8

G�B. �'�W� �G�C �G)�-. �7 KG'GP �@�8 9 ��  �
�wא GB. > $7( ?�1  �GH �) GA-T. 

• �@�8%�� (�  א�ER� ?�1 �-=7 �-=� �� % �M/G� 9 
G�@�O ��P �-� �'. 

�@�O �' �ER��@�O �' �ER��@�O �' �ER��@�O �' �ER�:::: �/� �' _&MP ?�1  / �' %��;�7
 �) G�M-' ��BP G.�H ?�1 �-=� ��� �-� ��w �' �ER�
 ،"GR.�� �@�O �@�8 ،G�� �8@� א d-�=P �6^�� �6^�� ��]

� �� * /� א{ < ,]~ ��(�M� �) G± א7ER� _�H 4�&56
d-�=P ���' �� G/ * �67�KG'GP ��  ��P G�' �F � .  

2222 . . . .$/hP ±�M� �) Z��] א$/hP ±�M� �) Z��] א$/hP ±�M� �) Z��] א$/hP ±�M� �) Z��] א . . . .$/hP �G&�� �� ��� �. ±�M�$/hP �G&�� �� ��� �. ±�M�$/hP �G&�� �� ��� �. ±�M�$/hP �G&�� �� ��� �. ±�M�        
 Z��] א Z��] א Z��] א Z��] א        

• G)��] א  Er� ��/�� S=P ~� S-T > S-T �� %�@�8 
• G)( �NO "# Z�W �-'  > G.�H ?�1 �-=� ،�@�8 _)��] א 

 ±�M� ±�M� ±�M� ±�M�Z�� 4�&567אZ�� 4�&567אZ�� 4�&567אZ�� 4�&567א        
 G' �)�GM� > ±�M� ;<=�H 4�&567א �� �Ga ��| > ��-T

 �� �Ga ��| *  S-T �א<`P3.5% ��� 5%GH ��H  . ��r=-=�
� �GM�P  �6�� G' �)`>א� E��2 א�G [�א(GH ��  G �� א

5&�4 ��� �&�� �� %�@�8�G�' �' �);� ��� �1? 6א7
GH ��-I7 ��� . ±�M� ��P _��-T  ±�M`>א� < T��P-�  א�

 G' �)�GM� >\Fא ،G`)�a G�G7 G' $8�P1% ��� $��W ��F 
 �CG��G7 ��P �u=-='(mother solution) ��� G�N7 ��F  E� א

�� '=-=G8" א� 8�  <.G8 GA/hP ��7 %�@� ��� �;G�' �u
���  <.G� G@�� ?�1 �8כ.  

 >\Fא >\Fא >\Fא >\F1111%%%%$א��W ��F $��W ��F $��W ��F $��W ��F         
1.  �' #G� ��B7 ?�1 £G� _)�y ~� G' ±�M� ،4 א

_�G� ���,G-'  >  
2. G)�y ��7 %�@�8 ?�1 �� _�G� 
3. 30G)(G� �� _�G� ��/�� �ª=r�7  
4. 30"# �ª=r�7 �� _�G� G)( �NO  . 

    ��� ���� ��F G' ±�M� G' ���G� ،Z��. 

�@�8�@�8�@�8�@�8        ±�M�±�M�±�M�±�M�        

"# �X� ~�  

  

   ·Eא3

"# �M�T ~�  

  

   ·Eא12

5"# �M�T   

  

G�&w  �=. ~�  

200�' ��X�   
"# �]K   

   w&�� .=�א10

  

�F� P �G�BP G'`>א�، P _��-T �' %�@�8`>א� �� �1? 
 S-T > S-T ¸$��8 ��� א �/hP d-�=P� ¹# Z��30 �X=P 

G)( �NO "# . �@�8 �� "GR.�� $/hP ��F ��� א(�6Nr�'
 <.G8 GA/hP �א<`P GA�] G' ��F d-�=P �� �wא��_ .�� אE�.  

        G' �.Gw אG' �.Gw4�&567 אG' �.Gw4�&567 אG' �.Gw4�&567 א567&�4
) ��7 �`)�a �� ~�@G6�' �B. ��P א;G�' �7 �' �@�8

 �-=� �� �<.G� �-=� �8 �-I7 �� �`)�a �. Z�� 4�&567א
 $�H א���� ��/�� <z �A-T ��7 9 א� GH ��H �6-� ~)*  ���

GH �MP ���� ���.(  
•  �J �' %�@�8 ;<=)א s6� "# $��8

 ~� d-�=P ��7 ¥�^z �' �X�
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