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Ýëåêòðîíèêèéí 
¿éëäâýð

Áèäíèé ºäºð á¿ð àøèãëàäàã ýëåêòðîí òºõººðºìæ, ãàð óòñûã ¿éëäâýðëýõýýð ñàÿ 
ñàÿ õ¿í ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðò àæèëëàæ áàéíà. Äýëõèéí ýäèéí çàñàã ÷ òýäíýýñ 
øàëòãààëæ áàéíà. Ãýòýë ÿàãààä ýäãýýð ¿éëäâýðèéí àæèë÷èä ýëåêòðîí òºõººðºìæ 
¿éëäâýðëýõýä õýðýãëýäýã õèìèéí áîäèñîîñ õîðäîæ, íýã ë ¿éëäëèéã îëîí äàâòàí 
õèéæ, ñýòãýë ç¿éí õÿìðàë, ãýìòýë áýðòýëä ºðòºí áàãà öàëèí àâ÷, òàâ òóõã¿é 
ãàçàðò àæèëëàæ àìüäàð÷ ºâ÷èëñººð áàéãàà áèëýý? Òýäíèé ýð¿¿ë ìýíä, íèéãìèéí 
àñóóäàë íü çàñãèéí ãàçàð, êîðïîðàöóóä áîëîí ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿äèéí 
óäèðäëàãóóäûí îíöãîé àíõààðàëä áàéõ ¸ñòîé þì.

Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðèéí àæèëчäûí ýð¿¿ë ìýíäèéã 
ñàéæðóóëàõ

•	 Çàñãèéí	ãàçàð	áîëîí	Îëîí	Óëñûí	Õºäºëìºðèéí	Бàéãóóëëàãà-
ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿äýä áàéíãà òîãòìîë äàâòàìæòàé àæëûí áàéðíû 
àþóëã¿é áàéäëûí ¿íýëãýý õèéæ ¿éëäâýð, áðýíäèéí óäèðäëàãóóäààñ àæèë÷äûí 
àæèëëàõ íºõöºëèéã ñàéæðóóëàõûã øàõàæ øààðäàæ áàéõ ¸ñòîé. Çàñãèéí ãàçàð 
¿éëäâýðèéí îñîë, ãýìòëýýñ ¿¿äñýí ºâ÷òýé àæèë÷äàä ýð¿¿ë ìýíä, íèéãìèéí 
õàìãààëëûí äýìæëýã ¿ç¿¿ëæ, òýäýíä áîëîí ãýð á¿ëä íü íºõºí îëãîâîð ºãºõ 
¸ñòîé.
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•	 Бðýíä íü ¿éëäâýð¿¿ä îðîí íóòãèéí áîëîí îëîí óëñûí õºäºëìºðèéí 
õóóëü, àæèë ìýðãýæëèéí ýð¿¿ë àõóé, àþóëã¿é áàéäëûí ñòàíäàðò, áàéãàëü 
îð÷íû ñòàíäàðòûã ìºðäºæ àæèëëàæ áóé ýñýõèéã õÿíàæ áàéõ ¸ñòîé. Òýä 
á¿òýýãäýõ¿¿íýý õîðã¿é ìàòåðèàëààð ¿éëäâýðëýæ, óäààí ýäýëãýýòýé, äàõèí 
áîëîâñðóóëàõàä àþóëã¿é áàéõààð òîõèðóóëæ çàãâàð÷ëàõ ¸ñòîé.

•	 ¯éëäâýð¿¿ä	ýð¿¿ë àõóé, àþóëã¿é áàéäëûí áîëîí áàéãàëü îð÷íû õóóëü, 
ä¿ðýì æóðìóóäûã ìºðäºæ àæèëëàõ ¸ñòîé. ¯éëäâýðò ÿìàð õèìèéí áîäèñûã 
(á¿òýýãäýõ¿¿í áîëîí õîã õàÿãäàë ÷ õàìààðíà) ÿìàð çîðèëãîîð, õààíà, õýðõýí 
õýðýãëýæ áàéãààãàà àæèë÷èä, îëîí íèéò áîëîí çàñãèéí ãàçàðò ¿íýí çºâººð 
íýýëòòýé ìýäýýëýõ ¿¿ðýãòýé. Õèìèéí áîäèñò õîðäîæ áàéãàà áàéäàë áîëîí 
ºâ÷ëºëèéí òàëààðõ õÿíàëò, øèíæèëãýýíèé òóõàé ìýäýý, ìýäýýëëèéã àæèë÷èä, 
îëîí íèéò áîëîí çàñãèéí ãàçàðòàé õóâààëöàõ ¿¿ðýãòýé.

•	 Àæèëчèä	ººðñäèéí ýð¿¿ë ìýíä, ¿éëäâýðèéí àæèëëàõ íºõöºëèéã èäýâõòýé 
õÿíàæ áàéõ ¿¿ðýãòýé. Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðèéí àæèë÷èä íü ýð¿¿ë ìýíä, 
àþóëã¿é áàéäëûí õîðîî, ¿éëäâýð÷íèé ýâëýëèéã áàéãóóëàõ ¸ñòîé.

Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð àþóëã¿é ìýò õàðàãääàã 
ч ¿íýíäýý òèéì áèø

Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð íü àþóëã¿é ìýò õàðàãääàã ó÷ðààñ àæèë÷èä õèìèéí 
áîäèñò õýðõýí õîðäîæ áàéãààãàà îíîæ ìýäýõýä õ¿íäðýëòýé áàéäàã. ¯éëäâýðèéí 
ºðººí¿¿ä ìàø öýâýðõýí òºäèéã¿é àãààðûí õýì, ÷èéãøëèéã áàéíãà õÿíàæ áàéäàã. 
Àæèë÷èä íü õºëèéí óëààñ òîëãîéí îðîé õ¿ðòýë äàëäàëñàí õàìãààëàõ õóâöàñ 
ºìñºöãººäºã. Ìºí èõýíõ ¿éëäýë íü ìàøèíààð õèéãääýã.

 Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð íü íàðèéí íàíäèí ýä àíãèóäûã íÿìáàé õàìãààëàõààð 
á¿òýýãäñýí áàéäàã ÷ ýíý íü àæèë÷äûã õàìãààëíà ãýñýí ¿ã áèø. (18-ð á¿ëýã. 
Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë1z)

Электроникийн үйлдвэр
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ßëòàñ õèéõ áà öýâýðëýõ
Öàõèëãààí õýðýãñëèéí òàðõè, ç¿ðõ íü áîëñîí ÷èïèéã ÿëòàñ õýìýýã÷ öàõèóðûí 
íèìãýí õýð÷ìýýð õèéäýã.

 Öàõèóðûã õàéëóóëæ, ýðã¿¿ëýã÷èéí õ¿÷ýýð öèëèíäð ãóëäìàéí õýëáýðò 
îðóóëíà. Àæèëòàí òýäãýýð ãóëäìàéã íèìãýí ç¿ñýæ ÿëòàñ áîëãîí õóâèðãàñíû äàðàà 
õèìèéí áîäèñîîð öýâýðëýäýã.

 ßëòàñ öýâýðëýõýä àøèãëàäàã õèìèéí áîäèñûí íàéðëàãàä óóñãàã÷ áîäèñ (660-
674 ä¿ãýýð õóóäàñ) áîëîí õ¿÷èë (613-615 äóãààð õóóäàñ) àãóóëàãääàã. Ýäãýýð 

Үйлдвэрүүд
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õèìèéí áîäèñ íü õ¿íèé àðüñûã öî÷ðîîæ, ò¿ëýõ àþóëòàé. Õèìèéí áîäèñ àðüñààð 
äàìæèí áèåä øèíãýõ ýñâýë áàéíãà àìüñãàëààð äàìæèí õîðäóóëñíààð äîòîð 
ýðõòí¿¿äèéã ãýìòýýäýã. ßëòàñ öýâýðëýõýä õýðýãëýäýã áîäèñûí äîòðîîñ õàìãèéí 
àþóëòàé õèìèéí áîäèñ íü ôòîðûí õ¿÷èë (HF) þì. (Äîîðõ áè÷âýðèéã óíøèíà óó)

Õýðâýý õèìèéí áîäèñ ¿ñýð÷ òàíû àðüñàíä õ¿ðñýí áîë:

• Уðñãàë óñààð 15 áîëîí ò¿¿íýýñ äýýø ìèíóò óãàà.

• Õèìèéí áîäèñ ¿ñýðñýí õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë, õóâöñûã íýí äàðóé 
òàéëæ, õèìèéí áîäèñò õîðäîõîîñ ººðèéãºº õàìãààë.

 Õèìèéí áîäèñ òàíû àðüñ, í¿äýíä õ¿ðýëöñýí ¿åä ¿ç¿¿ëýõ àíõíû òóñëàìæèéí 
òàëààð 239-240 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ óíøààðàé. Øèíý, àþóëã¿é õóâèéí õàìãààëàõ 
õýðýãñýëòýé áîëòëîî àæèëäàà áóöàæ î÷èæ áîëîõã¿é.

Фòîðûí õ¿чèë (HF)-ä ò¿ëýãäñýí ¿åä ¿ç¿¿ëýõ àíõíû 
òóñëàìæ

Фòîðûí õ¿÷èë (HF) áóþó ôòîðò óñòºðºã÷èä ò¿ëýãäñýí ¿åä òýð äîðîî ºâäºëò 
ìýäðýãääýãã¿é áîëîâ÷ áóñàä õèìèéí áîäèñòîé õàðüöóóëàõàä èë¿¿ ã¿íçãèé 
ò¿ëäýã. Фòîðò óñòºðºã÷ººð àìüñãàëàõàä áèåèéí äîòîð òàëûã ò¿ëäýã áºãººä 
¿õýëä õ¿ðãýõ àþóëòàé. 

1. Áîõèðäñîí õóâöàñ, áýýëèéã íýí äàðóé òàéëæ òýð õýñãèéí àðüñûã 5 
ìèíóòûí òóðø èõ õýìæýýíèé óñààð óãàà;

2. Õýðâýý êàëüöè ãëþêîíàòûí ãåëü áàéâàë àðüñàíäàà ò¿ðõ. Ò¿ëýãäñýí íü 
õàðàãäàõã¿é, àðüñ ò¿ëýãäýæ ìýäðýãäýýã¿é áàéñàí ÷ ¿¿íèéã çààâàë õèé;

3. Õýðýâ êàëüöè ãëþêîíàòûí ãåëü áàéõã¿é áîë ýð¿¿ë ìýíäèéí àæèëòàí 
èðæ òóñëàõ õ¿ðòýë òóõàéí õýñãèéí àðüñûã 15 áà ò¿¿íýýñ äýýø ìèíóò 
öýâýð óñààð óãàà; 

Ò¿ëýãäýëòèéã óäààøðóóëàõûí òóëä óóòòàé ìºñ àøèãëàæ áîëíî. Àíõíû 
òóñëàìæèéí òàëààð õóóäàñ 239-èéã ¿çíý ¿¿.

4. Ýìíýëýãò î÷âîë òýä ò¿ëýãäñýí õýñãèéí àðüñûã êàëüöè ãëþêîíàòèéí 
ãåëýýð íîðãîæ á¿ðýõ áîëíî. Õýðýâ ò¿ëýãäýëòèéí õýìæýý àþóëòàé 
ò¿âøèíä áàéâàë ýì÷ êàëüöè ãëþêîíàòûí ãåëèéã ò¿ëýãäñýí õýñýãò øóóä 
òàðèàãààð õèéíý.

¿ðãýëæëýë áèé

Электроникийн үйлдвэр
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¯éëäâýðò þó áýëýí áàéõ ¸ñòîé âý

 Фòîðûí õ¿÷èë (HF)-òýé õàðüöäàã àæèëòíóóäûí àæëûí áàéð á¿ðò 
ÿàðàëòàé òóñëàìæèéí ¿åä õýðýãëýõ êàëüöè ãëþêîíàòûí ãåëü áîëîí 
ø¿ðø¿¿ðò îðîõ ºðºº áýëýí áàéõ ¸ñòîé.

 Ò¿ëýãäýëòèéí òàëààð èë¿¿ èõ ìýäýýëýë õýðýãòýé áîë 289-290 ä¿ãýýð 
õóóäàñíààñ, Фòîðò óñ òºðºã÷ (HFõàéëóóð õ¿÷èë)-èéí òàëààð íýìýëò ìýäýýëýë 
õýðýãòýé áîë 614-615 äóãààð õóóäàñíààñ ¿çíý ¿¿.

Õèìèéí áîäèñ àì, õàìàðò îðîõîîñ ñýðãèéëýõ

Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð íü îëîí òºðëèéí õèìèéí áîäèñ õýðýãëýäýã ó÷èð àæëûí 
áàéðàíäàà ºíäºð òåõíîëîãèéí àãààð öýâýðø¿¿ëýõ ñèñòåìèéã ñóóðèëóóëñàí áàéõ 
øààðäëàãàòàé. Õàëààëò, àãààðæóóëàëò áîëîí àãààðûí ñîëèëöîîíû ñèñòåìèéí 
òàëààð 328 äóãààð õóóäàñíààñ èë¿¿ äýëãýðýíã¿é ìýäýýëýë ¿çíý ¿¿.

 Àãààðûã ø¿¿æ, öýâýðø¿¿ëæ, øèíý àãààðààð ñýëáýñýí ÷ ãýñýí àãààð äàõü 
õèìèéí áîäèñ ýð¿¿ë ìýíäýä íºëººëñººð áàéõ ìàãàäëàëòàé. Õèìèéí õîðò 
áîäèñòîé àãààðààð àìüñãàëæ áàéõäàà äàðààõ øèíæ òýìäãèéã àíõààðàõ ¸ñòîé. 
¯¿íä:

• Õèìèéí áîäèñ õàðàãäàõ ýñâýë ¿íýðòýõ. Ãýõäýý èõýíõ õèìèéí áîäèñ 
õýðýãëýæ áàéõ ¿åä ¿íýðòäýãã¿é ýñâýë òà ò¿¿íä äàññàí áàéäàã;

• Àìüñãàëàõàä õ¿íäðýëòýé áàéõ, àðüñ áîëîí í¿ä öî÷ðîõ, òîëãîé ýðãýõ, óõààí 
ñàíàà áàëàðòàõ, äîòîð ìóóõàéðàõ;

• Òàíû ýð¿¿ë ìýíäòýé õîëáîîòîé àñóóäëóóä õýðýãëýæ áàéãàà õèìèéí õîðò 
áîäèñîîñ ¿¿äýëòýé áàéæ áîëîõ þì.

 Õýðâýý òà õèìèéí áîäèñîîð àìüñãàëñàí áîë äàðóé ¿éëäâýðýýñ ãàð÷ öýâýð 
àãààð àìüñãàëàõ õýðýãòýé. Ýìíýëãèéí òóñëàìæ äóóä. 238 äóãààð õóóäàñíààñ 
õèìèéí áîäèñîîð àìüñãàëñàí ¿åä àâàõ àíõíû òóñëàìæèéí òóõàé óíøèíà óó.

 Òàíàé ¿éëäâýðò ÷ áàñ õèìèéí õîð òàðõñàí òîõèîëäîëä ÿàðàëòàé òóñëàìæ 
¿ç¿¿ëýõ òºëºâëºãºº, ÿàðàëòàé òóñëàìæèéí ¿åä àøèãëàõ õóâèéí õàìãààëàõ 
õýðýãñýë, õýðõýí àøèãëàõ òóõàé çààâàð÷èëãàà, áàéðøëûí ìýäýýëýë áàéõ ¸ñòîé. 
Õýðâýý òàíàé ¿éëäâýðò ÿàðàëòàé òóñëàìæèéí òºëºâëºëò õèéãäýýã¿é, ñóðãàëò 
ÿâàãäààã¿é áîë òóõàéí õèìèéí áîäèñ àñãàðñàí îð÷íîîñ àëü áîëîõ õóðäàí çóãòàí 
ãàðàõ õýðýãòýé.

(¿ðãýëæëýë)

Үйлдвэрүүд
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Õèìèéí áîäèñîîð àìüñãàëàõ íü 
ýð¿¿ë ìýíäèéí àñóóäàë ¿¿ñãýíý

 Õèìèéí áîäèñîîð àìüñãàëñíû äàðàà òàíû õàìàð, õîîëîé, óóøãèéã 
öî÷ðîîí, àìüñãàà àâàõàä õýö¿¿ áîëæ, òàíû áèå õýðýãöýýò àãààðàà àâ÷ 
÷àäàõã¿é áîëæ ýõýëíý. Õàíãàëòòàé àãààð àâ÷, á¿ðýí àìüñãàëæ ÷àäàõã¿éãýýñ 
áîëæ òàíû öýýæ øàõàãäàæ, õàâ÷èãäàæ áóé ìýò ìýäðýìæ òºðíº. Çàðèì 
õ¿ì¿¿ñ òàñðàëòã¿é õàíèàëãàäàã áîë çàðèì íü àæëàà õèéãýýã¿é ¿åäýý 
õàíèàëãà íü çîãñäîã.

 Õýðâýý òàíä äýýðõ øèíæ òýìäã¿¿ä èëýðñýí áîë, ÿëàíãóÿà õèìèéí 
áîäèñîîñ äýãäñýí óóðøèëò òàíû àì õàìðààð íýâ÷èí îðñîí áîë ýð¿¿ë 
ìýíäèéí àæèëòàíä õàíäàõ õýðýãòýé. Ýð¿¿ë ìýíäèéí àæèëòàí ðåíòãåí 
øèíæèëãýý õèéæ, óóøãèíû õýâèéí ¿éë àæèëëàãààã øàëãàæ, öóñûã 
øèíæëýýä õàíãàëòòàé õ¿÷èëòºðºã÷ áàéãàà ýñýõèéã òàíä õýëæ ºãíº. 
Àìüñãàëûí çàìûí ºâ÷íèé ýì÷èëãýýíèé òºðë¿¿ä: Àìüñãàëûí àïïàðàòààñ 
õ¿÷èëòºðºã÷ àìüñãàëóóëàõ, êîðòèêîñòåðîèäèéí ýì÷èëãýý õèéõ áîëîí  
ýì÷èëãýýíèé áóñàä àðãóóäûã õýðýãëýñíýýð áèåèéí áàéäàë ñàéæèðíà. 
Õèìèéí áîäèñîîñ õîë áàéõ, òàìõè òàòàõã¿é áàéõ íü ìàø òóñòàé. Ìºí 
àíòèáèîòèê õýðýãëýæ áîëîõã¿é.

 Õýäèé ýíý íºõöºëä õýðýãëýæ áàéãàà ÷ êîðòèêîñòåðîèäèéã õýòð¿¿ëýí 
õýðýãëýâýë àþóëòàé. 

Электроникийн үйлдвэр
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ßëòàñ	öýâýðëýх	àæëààñ	áîëæ	Þ¿	Ìè	
хîðò	хàâäàð	òóñàæ	àìèà	àëäæýý 

 Àæèë äýýðýý õèìèéí áîäèñò õîðäñîíîîñ áîëæ ºâ÷èëñºí õ¿ì¿¿ñ òýäíèé 
ºâ÷èí àæëààñ íü øàëòãààëñàí ãýäãèéã õ¿ëýýí çºâøººð¿¿ëýõèéí òºëºº 
òýìöýõ õýðýãòýé áîëäîã.

 ßã èéì ç¿éë ìèíèé õººðõºí îõèíä òîõèîëäñîí þì. Þ¿ Ìè äºíãºæ 21 
íàñòàé áàéõäàà öóñíû öàãààí áººìèéí õîðò õàâäðààð ºâ÷èëñºí áèëýý. Îõèí 
ìààíü Ñîëîíãîñ óëñàä Ñàìñóíã êîìïàíèéí õàãàñ äàìæóóëàã÷èéí ¿éëäâýðò 
ÿëòàñ öýâýðëýãýýíèé õýñýãò íü àæèëëàæ áàéñàí þì. Уäàëã¿é îõèí ìààíü 
õîðò õàâäàðòàé ãýæ îíîøëóóëàí, îðîíä íü ººð á¿ñã¿é àæëûã íü àâñàí. 
Ñàìñóíã êîìïàíèéí ç¿ãýýñ îõèíû ìààíü ýì÷èëãýýíèé çàðäëûã á¿ðýí äààõ 
ñàíàë ãàðãàñàí ÷ õàðèí ýíý ºâ÷èí àæèëòàé íü ÿìàð 
÷ õàìààðàëã¿é ãýñýí þì. Òýä ýíý ºâ÷èí çºâõºí 
îõèíòîé ìèíü õîëáîîòîé ãýæ áàéëàà. Þ¿ 
Ìè îëîí ñàðûí òóðø öóñíû õîðò õàâäàðòàé 
òýìöñýí ÷ ºâ÷èí ýöñèéí øàòàíäàà îðñîí áàéñàí 
þì. Òýãýýä 2007 îíä îõèí ìààíü íàñ áàðñàí.

 Þ¿ Ìè Ñàìñóíã êîìïàíèä àæèëëàñíààñ 
áîëæ öóñíû õîðò õàâäàð òóññàí. Ò¿¿íèé 
àæèëëàæ áàéñàí ¿éëäâýð öóñíû õîðò õàâäàð 
¿¿ñãýäýã õèìèéí áîäèñ õýðýãëýäýã áàéñàí. 
Ñàìñóíã êîìïàíèä õ¿¿õä¿¿ä íü àæèëëàäàã 
áóñàä ãýð á¿ë¿¿ä ÷ ìºí àäèë õîðò õàâäðààñ 
áîëæ ¿ð õ¿¿õäýý àëäñàí. Èíãýýä áèä Ñàìñóíã 
êîìïàíèòàé õàðèóöëàãà òîîöîæ, àæèë÷äûã õîðäóóëæ, ãýð á¿ëèéã íü 
ñ¿éð¿¿ëæ áóéã çîãñîîõîîð øèéäñýí þì.

 Õàãàñ äàìæóóëàã÷èéí ¿éëäâýðò àæèëëàã÷äûí ýð¿¿ë ìýíä, ýðõèéã 
äýìæèã÷èä áèä Ñàìñóíãèéí àæèë÷èä, ºìíº íü àæèëëàæ áàéñàí õ¿ì¿¿ñ, 
òýäíèé ãýð á¿ë, ¿éëäâýð÷íèé ýâëýë áîëîí õ¿íèé ýðõèéí áàéãóóëëàãóóäûí 
òºëººëºã÷äèéã íýã äîð öóãëóóëñàí þì. Áèä öóãëààí õèéæ, ýñýðã¿¿öëèéí 
õºäºëãººí ºðí¿¿ëýí, êàìïàíèò àæèë çîõèîí áàéãóóëëàà. Ò¿¿í÷ëýí áèä 
äýëõèé äàÿàð áàéäàã ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿ä àæèë÷äûã õîðäóóëæ 
áàéãààã ýñýðã¿¿öýí òýìöýã÷èäòýé óóëçàëäàæ áàéëàà. Ìºí øèíæëýõ óõààíû 
áàéãóóëëàãà, àêàäåìèóä ÿã ÿìàð õèìèéí áîäèñîîñ áîëæ àæèë÷èä ºâ÷èëæ 
áàéãààã òîãòîîõ ñóäàëãàà õèéæ ýõýëñýí þì. Áèä ø¿¿õýä óäàà äàðàà õàíäàæ 
àæèë÷èä õîðòîé íºõöºëººñ øàëòãààëàí õîðò õàâäðààð ºâ÷èëæ áàéãààã 
Ñîëîíãîñûí Çàñãèéí ãàçðààð õ¿ëýýí çºâøººð¿¿ëýõèéã õè÷ýýæ áàéâ. Ãýâ÷ 
Ñàìñóíã íü Ñîëîíãîñò íýð íºëºº á¿õèé òîì êîìïàíè áàéñàí òóë ¿éëäâýðèéí 
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àæèë÷èä õîðò õàâäðààð ºâ÷èëæ áàéãàà íü àæëààñ áîëîîã¿é ãýñýí ø¿¿õèéí 
òîãòîîëûã óäàà äàðàà ãàðãóóëæ áàéñàí þì.

 Ñîëîíãîñûí ø¿¿õ 2011 îíä áèäíèé òàëä øèéäâýð ãàðãàëàà. Îëîí 
òºðëèéí õèìèéí áîäèñ, á¿òýýãäýõ¿¿íýýñ áîëæ õîðò õàâäàð ¿¿ñäýã òóë 
Þ¿ Ìè Ñàìñóíã êîìïàíèä àæèëëàñíààñ áîëæ õîðò õàâäðààð ºâ÷èëñºí 
áàéõ ìàãàäëàëòàé õýìýýí ¿çñýí þì. Èíãýýä Ñàìñóíã êîìïàíè çºâëºõ 
¿éë÷èëãýýíèé Ýíâèðîí ôèðìèéã õºëñºëæ Ñîëîíãîñûí ººð áóñàä 
ãðóïï¿¿äòýé õàðüöóóëàõàä èë¿¿ öººí õ¿í õîðò õàâäðààð ºâ÷èëñºí ãýäãèéã  
áàòëàõûã çîðüñíîîð òýä ø¿¿õèéí øèéäâýðèéã ººð÷èëæ ÷àäëàà. Òýãñýí 
÷ áèä äàõèí ãîìäîë ãàðãàæ ø¿¿õýä õàíäñàí. Ýöýñò íü 2014 îíä Þ¿ 
Ìèãèéí òóññàí öóñíû öàãààí áººìèéí õîðò õàâäàð íü Ñàìñóíã êîìïàíèä 
àæèëëàñíààñ ¿¿äýëòýé ãýæ ø¿¿õýýð òîãòîîãäñîí þì.

 Ýíýõ¿¿ øèéäâýð áèäíèé õóâüä ìàø òîì ÿëàëò áàéëàà. Õàìòäàà 
òýâ÷ýýðòýé íýã çîðèëãûí òºëºº ç¿òãýñíýýð äýëõèéí õàìãèéí òîì õ¿÷èðõýã 
ýëåêòðîíèêèéí êîìïàíèéí ýñðýã çîãñîæ ÷àäàõ þì áàéíà ãýäãèéã õ¿ì¿¿ñò 
õàðóóëñàí áèëýý. Áèä öààøäàà ÷ Þ¿ Ìè îõèíûõîî äóðñãàëûã õ¿íäýòãýí 
Ñàìñóíãèéí àæèë÷äûí òºëºº òýìöýõ áîëíî.
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ßëòñààð чèï ¿éëäâýðëýõ
Áèåò ÷èï¿¿äèéã öàõèóðûí ÿëòñààð ¿éëäâýðëýõäýý àæèë÷èä òýäãýýðèéã õýä 
õýäýí ìàøèí äàìæëàãààð îðóóëæ, õèìèéí áîäèñîîð á¿ðýýä, õýò ÿãààí òóÿàãààð 
øàðäàã. Õèìèéí áîäèñ áîëîí õýò ÿãààí òóÿà 
íü ÷èï¿¿ä äýýð õýý çàãâàð ãàðãàäàã. Öàõèóðûí 
ÿëòñûã õèìèéí áîäèñîîð á¿ðýõ, õýò ÿãààí 
òóÿàíä îðóóëàõ ýíý ¿éëäëèéã “ãýðëýýð ä¿ðñ 
áóóëãàõ - photomasking” ãýæ íýðëýäýã. Õàðèí 
øààðäëàãàã¿é õèìèéí áîäèñûã ñàëãàæ, ýöñèéí 
áàéäëààð çàãâàð÷ëàëûã äóóñãàõ ¿éëäëèéã 
“etching” áóþó õ¿÷ëýýð èä¿¿ëæ õýý ãàðãàõ ãýæ 
íýðëýíý.

 Õýäèé äýýðõ ¿éëäë¿¿ä õààëòòàé ìàøèí 
äîòîð õèéãääýã ÷ ãýëýý àæèë÷èä äàðààõ áàéäëààð õèìèéí áîäèñò õîðääîã áàéíà. 
¯¿íä:

•	 ¯éëäâýðèéí	ìàøèí,	хîîëîéíóóä,	àãààðæóóëàëòûí	хýñãýýñ	хèìèéí	
áîäèñ	ãîîæèх	áîëîí	ýäãýýð	òºхººðºìæ	àæèëëàхã¿é	áàéх. Õèìèéí áîäèñ 
ãîîæèæ áàéãàà ýñýõèéã èëð¿¿ëýõèéí òóëä á¿õ òîíîã òºõººðºìæèéã áàéíãà 
øàëãàæ, àãààðûí ÷àíàð õÿíàã÷èéã øàëãàõ áîëîí ñîëèõ øààðäëàãàòàé 
áàéäàã. Ýíý òîõèîëäîëä ãîîæèæ áàéãààã ìýäñýí äàðóéä çàñàõ áîëîìæòîé. 
Òºëºâëºãººò çàñâàð, òåõíèêèéí ¿éë÷èëãýý íü àëäàà ãàðñàí ¿åä õàðèó àðãà 
õýìæýý àâàõààñ èë¿¿ áàòàëãààòàé àðãà þì. Õîíîãèéí 24 öàãèéí òóðø 
ýýëæýýð àæèëëàäàã ¿éëäâýðò õèìèéí áîäèñ àëäàãäàõ òîõèîëäîëä øóóðõàé 
àðãà õýìæýý àâ÷ ÷àäàõã¿é áàéõ ìàãàäëàëòàé áàéäàã áîë, òºëºâëºãººò çàñâàð 
áîëîí òåõíèêèéí ¿éë÷èëãýýã õèéñíýýð á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýëòýä ñºðãººð 
íºëººëºõã¿é äàâóó òàëòàé.

•	 ¯éëäâýðèéí	ìàøèí,	хîîëîéíóóä,	àãààðæóóëàëòûí	хýñãèéã	àæèëчèä	
îíãîéëãîæ	öýâýðëýх	áîëîí	çàñàх.	Çàñâàð, ¿éë÷èëãýýíèé ìýðãýæèëòýí áîëîí 
èíæåíåð¿¿ä íü ìàøèí, òîíîã òºõººðºìæèéã îíãîéëãîí õèìèéí áîäèñòîé 
í¿¿ð òóëàõäàà õàìãèéí ò¿ð¿¿íä àþóëä ºðòäºã. Ãýâ÷ õèìèéí áîäèñ àãààðò 
äýãäýõ ¿åä á¿õ àæèë÷äàä íºëººëíº.

Íèéò àæèëчäûã õàìãààëàõûí òóëä çàñâàð, ¿éëчèëãýýíèé àæèëòàí 
äàðààõ ä¿ðìèéã áàðèìòëàõ ¸ñòîé:

•	 Çààâðûí äàãóó óíòðààõ, ò¿ãæèõ, òýìäýãëýãýý õèéõ ¿éëäëèéã á¿ðýí õèéñíèé 
äàðàà ìàøèí òåõíèêèéã çàñàõ. (270 äóãààð õóóäàñíààñ ¿çíý ¿¿)

•	 ªíäºð ò¿âøíèé õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë, õàìãààëàëòûí õóâöàñ ºìñºõ. 
(18-ð á¿ëýã. Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë)
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•	 Õèìèéí áîäèñ òàðõàõ ìàãàäëàëòàé áîë áóñàä àæèë÷èä òóõàéí àæëûí 
áàéðûã îðõèñîí ýñýõèéã íÿãòëàõ.

Ãýðëýýð ä¿ðñ áóóëãàõ ¿åèéí àþóë: 
Д¿ðñ áóóëãàõàä àøèãëàäàã õèìèéí áîäèñ

Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðò õýðýãëýäýã ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíãèéí îëîí 
òºðëèéí õîëèìîã íàéðëàãàòàé õèìèéí áîäèñ íü õàìãèéí àþóëòàé áîäèñóóäûí 
íýã ãýäãèéã àæèë÷èä, õ¿íèé ýðõèéí ç¿òãýëòí¿¿ä áîëîí ýð¿¿ë ìýíäèéí 
ìýðãýæèëòí¿¿ä äóó íýãòýé áàòàëäàã. Ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíã õèéõäýý ÿìàð 
íýðòýé õèìèéí áîäèñûã õýð èõ õýìæýýãýýð õýðýãëýæ áàéãààãàà êîìïàíèóä 
“õóäàëäààíû íóóö” ãýñýí íýðèéí äîð îëîíä äýëãýõýýñ òàòãàëçäàã. Ãýñýí õýäèé ÷ 
ýð¿¿ë ìýíäýä ó÷ðóóëæ áàéãàà àþóë çàíàë íü íóóö áèø áàéäàã.

 Ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíã õèéõýä äàðààõ ¿íäñýí 4 òºðëèéí õèìèéí áîäèñ 
îðäîã. ¯¿íä: ìýäðýìòãèé áîäèñ (õàëóóí áîëîí ãýðýëä ìýäðýìòãèé õèìèéí 
áîäèñ), óóñãàã÷ áîäèñ, íèéëýã (ïîëèìåð) áîäèñ áîëîí íýìýëò áîäèñóóä. 
Ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíã õèéõ ¿åä çàðèì õèìèéí áîäèñ ãýðëèéí íºëººíä 
îðæ ººð÷ëºãäºí, ººð õèìèéí áîäèñ áîëæ õóâèðäàã áºãººä ¿¿íèéã ¿¿ñìýë 
á¿òýýãäýõ¿¿í ãýäýã. Ýäãýýð õèìèéí ¿¿ñìýë á¿òýýãäýõ¿¿í àæèë÷äûí ýð¿¿ë ìýíäýä 
àñàð èõ õîðòîé íºëºº ¿ç¿¿ëýõ áîëîìæòîé.

 Ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíãèéí õèìèéí áîäèñ àðüñàíä òóí õóðäàí øèíãýäýã. 
Õèìèéí áîäèñò òýñâýðòýé ñàéí ÷àíàðûí áýýëèé, õóâöàñ, àìíû õààëò çýðãèéã 
ºìñºæ ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàí áîëîí ¿¿ñìýë á¿òýýãäýõ¿¿íýýñ ººðèéãºº 
õàìãààëààðàé. (18-ð á¿ëýã. Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë)
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Ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíä õýðýãëýãääýã 
çàðèì òөðëèéí õèìèéí õîðò áîäèñ

Òºðºë á¿ðèéí ãýðýëä ìýäðýìòãèé õèìèéí áîäèñóóäûã ¿éëäâýð¿¿ä 
õýðýãëýäýã ó÷ðààñ ÿã òàíû àæèëëàæ áóé ¿éëäâýðò ýíý îëîí òºðëèéí õèìèéí 
áîäèñûí àëèíààñ íü áîëæ ºâ÷ëºë ¿¿ñýæ áàéãààã ìýäýõýä õ¿íäðýëòýé. Çàðèì 
íýã àíõààðâàë çîõèõ õèìèéí áîäèñ íü:

•	 Ôåíîë	ôîðìàëüäåãèä,	ýíýõ¿¿ õîëèìîã áîäèñûí îëîíä òàíèãäñàí 
õóäàëäààíû íýð íü Íîâàëàê äàâèðõàé-Novalak resin þì. Ýíý áîäèñ 
õàëñàí ¿åäýý ôîðìàëüäåãèäèéã ÿëãàðóóëæ, èíãýñíýýð àñòìà áîëîí õîðò 
õàâäàð ¿¿ñýõ øàëòãààí áîëäîã. Ìºí ¿¿íèé õàìò õàëñàí ¿åäýý ¿íýðò 
áîäèñóóä áîëîõ í¿¿ðñ-óñòºðºã÷èéí òºðºë áåíçîë, òîëóîë áîëîí êñèëîëûã 
ÿëãàðóóëäàã. Ýäãýýð õèìèéí áîäèñ íü ýëýã, áººð, òàðõè, òºâ ìýäðýëèéí 
ñèñòåì, íºõºí ¿ðæèõ¿éí ýðõòí¿¿äèéã ãýìòýýãýýä çîãñîõã¿é, õîðò õàâäàð 
¿¿ñãýäýã. (Пîëèìåð áóþó íèéëýã õèìèéí áîäèñûí òóõàé 654-656 äóãààð 
õóóäàñíààñ, ôîðìàëüäåãèäèéí òóõàé õóóäàñ 636-638, ¿íýðò í¿¿ðñ-
óñòºðºã÷èéí òóõàé 665-666 äóãààð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.)

•	 Ãëèêîëèéí	ýôèð, Îëîí îðîíä õýðýãëýõèéã õîðèãëîñîí ýíýõ¿¿ 
óóñãàã÷ áîäèñ íü íýí õîðòîéä òîîöîãääîã. Çàðèì òºðëèéí ãëèêîëèéí 
ýôèð íü õ¿íèé áèåèéí íºõºí ¿ðæèõ¿éí ýðõòí¿¿äèéã ºâ÷ë¿¿ëæ ÷àäíà. 
Ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíã õèéõýä ººð ººð òºðëèéí õèìèéí áîäèñûã 
ãëèêîëèéí ýôèð õèéõýä àøèãëàäàã áºãººä òóõàéëáàë êñèëîë, áóòèë 
àöåòàò, àöåòîí áîëîí ìåòèë õëîðîôîðìûã äóðäàæ áîëíî. Ýäãýýð áîäèñ 
÷ áàñ õ¿íèé áèåä ñºðºã íºëººòýé. (Ãëèêîëèéí ýôèðèéí òóõàé 671-672 
äóãààð õóóäàñíààñ, êñèëîëûí òóõàé 665-666 äóãààð õóóäàñíààñ, áóòèë 
àöåòàòûí òóõàé 669 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ, àöåòîíû òóõàé 673 äóãààð 
õóóäàñíààñ, ìåòèë õëîðîôîðìûí òóõàé 667-668 äóãààð õóóäàñíààñ 
óíøèíà óó.)

•	 Àëèôàò	í¿¿ðñ-óñòºðºãч,	Ýíýõ¿¿ óóñãàã÷ áîäèñ íü ìýäðýìòãèé 
áîäèñûí õóâüä ¿éëäâýðò õýðýãëýãääýã. Ýíý áîäèñ òàðõèíä íºëººëæ, 
¿¿íýýñ áîëæ òîëãîé ýðãýæ, ºâääºã. Çàðèìäàà áººð áîëîí ýëãèéã 
ãýìòýýäýã. Ýíý áîäèñûã èõ õýìæýýãýýð õýðýãëýâýë ¿õýëä õ¿ðãýõ àþóëòàé. 
(Àëèôàò í¿¿ðñ-óñòºðºã÷èéí òóõàé 663-664 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ óíøèíà 
óó.)
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Ãýðëýýð ä¿ðñ áóóëãàõ ¿åèéí àþóë: õýò ÿãààí òóÿà

Ãýðëýýð ä¿ðñ áóóëãàõ ìàøèíû äîòîð áàéðëàõ õýò ÿãààí òóÿàã àæèë÷èä ìàøèíûã 
îíãîéëãîí ÿëòñûã áàéðëóóëàõ áîëîí àâàõ ¿åäýý óíòðààõ ¸ñòîé. Õýò ÿãààí òóÿà 
òàíû í¿äèéã ò¿ðãýí ãýìòýýõ áºãººä áèò¿¿ìæèëñýí ìàøèíä áàéñàí ÷ ÿëãààã¿é 
ãýìòýýíý. Ýíý õýñãèéí àæëûí áàéðàíä àæèë÷èä õýò ÿãààí òóÿàíààñ õàìãààëñàí 
íèéëìýë êàðáîíàòûí øèë, íèòðèë áýýëèé áîëîí í¿¿ð, àìíû õààëòûã ç¿¿õ 
õýðýãòýé. (18 äóãààð á¿ëýã. Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë) Òàíû õóâöàñ á¿õ áèåèéã, 
ÿëàíãóÿà áóãóéã á¿ðñýí áàéõ ¸ñòîé. Áýýëèé áîëîí õàíöóéíû çàâñàð ãàðñàí ìàø 
íàðèéõàí õýñãýýð ÷ õýò ÿãààí òóÿà íýâòðýí îðæ àðüñûã ò¿ëýõ àþóëòàé.

 Õýò ÿãààí òóÿàíû ÷èéäýí àìàðõàí õàãàðäàã. Õýò ÿãààí òóÿàíû ÷èéäýíä ìºíãºí 
óñ àãóóëàãääàã ó÷ðààñ àæèë÷èä øèëýíä ç¿ñýãäýõ ãýìòëýýñ ãàäíà ìºíãºí óñàíä 
õîðääîã.

 Õýò ÿãààí òóÿàíû ÷èéäýí õàãàðàõàä ìºíãºí óñíû æèæèã õýñã¿¿ä îéð îð÷èìä 
óóðøèí òàðõäàã. (Áèäíèé ºäºð òóòìûí àìüäðàëä õýðýãëýäýã öàãààí ºíãºòýé 
ºäðèéí ãýðýëä ÷ ìºí àäèë ìºíãºí óñ áàéäàã. Ãýõäýý ìýäýýæ ìºíãºí óñíû 
àãóóëàìæ íü õàðüöàíãóé áàãà). Ýíý òîõèîëäîëä á¿õ ìàøèí òîíîã òºõººðºìæ, 
õàëààëò, ñýíñ, àãààðæóóëàã÷èéã óíòðààõ õýðýãòýé. Òóõàéí õýñãèéã îðõèæ, õààëãà 
õààãäàõààñ ºìíº á¿õ àæèë÷èä ãàð÷ àìæñàí ýñýõèéã çààâàë øàëãàæ, àæèë÷äûã 
íýãä íýãýíã¿é á¿ðòãýýðýé. ¯éëäâýðèéí äàðãà, óäèðäëàãàä ìýäýãäýæ, ìýðãýæëèéí 
õ¿ì¿¿ñýýð ìºíãºí óñààð áîõèðäñîí îð÷íûã öýâýðë¿¿ëíý.

Ìөíãөí óñààð áîõèðäñîí òàëáàéã 
öýâýðëýõ

 Õýðâýý ìºíãºí óñààð áîõèðäñîí òàëáàéã öýâýðëýõ ãýæ áàéãàà áîë òàíä áýýëèé, 
ñîðóóë (ïèïåòê), 2 øèðõýã çóçààí öààñ þì óó âàòìàí öààñ, 2 øèðõýã ãÿëãàð óóò, 
ñêî÷, ãàð ÷èéäýí áîëîí äîòðîî óñòàé, òàãëààòàé øèëýí ñàâ õýðýã áîëíî.

1. Ìºíãºí óñàíä ãàð á¿¿ õ¿ð;

2. Öàã áîëîí ãî¸ë ÷èìýãëýëýý òàéëæ òàâü. Ìºíãºí óñ àëèâàà ìåòàëëä 
íààëäàìòãàé;

3. Ìºíãºí óñûã èë¿¿ ñàéí îëæ õàðàõûí òóëä ãàð 
÷èéäýí òóñãà. ªäºð áàéñàí ÷ õàìààã¿é;

4. Õýðâýý áîëîìæòîé áîë õèìèéí áîäèñîîñ 
õàìãààëàã÷ áýýëèé ºìñ. Õýðâýý òàíä åðäèéí ðåçèí 
áýýëèé ë áàéãàà áîë õî¸ðûã äàâõàðëàæ ºìñººðýé;
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5. Æèæèãëýí òàñàëñàí âàòìàí öààñ àøèãëàí ìºíãºí óñ áîëîí õàãàðñàí 
øèëèéã öóãëóóëæ íýã äîð òàâü;

6. Ìºíãºí óñíû äóñëóóäûã ñîðóóëààð (ïèïåòê) ñîðóóëàí àâ÷, äîòðîî óñòàé 
øèëýí ñàâàíä õèé;

7. ¯ëäýãäýë ìºíãºí óñûã ñêî÷îîð íààæ àâ;

8. Ñêî÷, áýýëèé, ñîðóóë, âàòìàí öààñàà ãÿëãàð óóòàíä õèé;

9. Уóòíûõàà ãàäíà òàëä “Ìºíãºí óñòàé õîã” ãýæ áè÷ýýä õîãòîé óóòàà äîòðîî 
óñòàé øèëýí ñàâàíä õèé;

10. Ýíýõ¿¿ øèëýý áèò¿¿ìæèëæ, øîøãîòîé áîëãî. Äàõèàä ãàäóóð íü ãÿëãàð 
óóò óãëà;

11. Ýíý õîãèéã àþóëòàé õîãèéí òºðºëä àíãèëæ õàÿ.

ßëòàñ ç¿ñýõ ¿åä òîõèîëääîã àþóë: íîéòîí ç¿ñýëò
ßëòàñíóóäààñ ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíã ñàëãàõûí òóëä àçîò, öóó áîëîí 
ôòîðûí õ¿÷èë (HF) -òýé õýä õýäýí òºðëèéí âàíí äîòîð ä¿ðäýã. Ýäãýýð ¿éëäëèéã 
õèéõ îð÷èí ìàø ñàéí áèò¿¿ìæëýãäñýí, ñàéí ÷àíàðûí õ¿÷òýé ÿíäàí á¿õèé 
àãààðæóóëàëòûí ñèñòåìòýé áàéõ ¸ñòîé. (329-330 äóãààð õóóäñûã ¿çíý ¿¿)

 Ýíýõ¿¿ õ¿÷èë íü àðüñ, í¿ä áîëîí äîòîð ýðõòíèéã áîãèíî õóãàöààíä ò¿ëäýã. 
Òèéìýýñ õ¿÷ëýýñ õàìãààëæ, òóñãààðëàõ õóâöàñ õýðýãëýë, àìíû õààëò, áóñàä 
õýðýãñýë õýðýãòýé áîëíî. ßëàíãóÿà àãààðæóóëàëò õàíãàëòòàé ñàéí áèø áîëîí 
íýã öåõýýñ íºãºº ð¿¿ ýä ç¿éë çººâºðëºõ áîë àìíû õààëò çààâàë ç¿¿ãýýðýé. Ìºí 
ø¿ðø¿¿ðò îðîõ ãàçàð, í¿äýý óãààõ óãààëòóóðûí õýñýã îéð áàéõ ¸ñòîéã àíõààð. 
Àíõíû òóñëàìæ õýñãèéã 239 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.

ßëòàñ ç¿ñýõ ¿åä òîõèîëääîã àþóë: õóóðàé ç¿ñýëò

ßëòàñíóóäûã ôòîðò í¿¿ðñ-óñòºðºã÷ººð ø¿ðøèæ, ðàäèî äàâòàìæèò öàöðàãààð 
õàëààäàã. Öàöðàã òóÿàíààñ äóëààí ÿëãàðñíààð õèé ÿëãàð÷, “öààø äàâøèæ”, 
ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíãèéí õèìèéí áîäèñóóäûã ÿëòàñíààñ ñàëãàäàã. Ðàäèî 
äàâòàìæèò öàöðàã íü ìýäðýëèéí ñèñòåìèéã ãýìòýýãýýä çîãñîõã¿é áóñàä ñºðºã 
íºëººã ÷ ¿ç¿¿ëíý. Öàöðàã òóÿàíààñ ººðèéãºº õàìãààëàõ õàìãèéí ñàéí àðãà áîë 
àëü áîëîõ áîãèíî õóãàöààíä àæèëëàõ, õààëò áîëîí õºäºëìºð õàìãààëëûí õóâöàñ 
ºìñºõ þì. Öàöðàã èäýâõò áîäèñûí òóõàé 657-658 äóãààð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.

 Фòîðò í¿¿ðñ-óñòºðºã÷èéí ãîë àþóë íü áèäíèé áèåä õóðèìòëàãääàãò 
îðøèíî. Èë¿¿ öàãààð àæèëëààä áàéâàë áàãà õýìæýýòýé áàéñàí ÷ ÿëãààã¿é áèåä 
õóðèìòëàãäñààð áàéãààä ºâ÷èí ¿¿ñãýäýã. Ýíý áîäèñîîð àìüñãàëàõ áîëîí õ¿ðñýí 
òîõèîëäîëä àìüñãàë áà÷óóð÷, àðüñûã öî÷ðîîäîã. Çàðèìäàà ç¿ðõ ñóäàñíû ºâ÷èí 
¿¿ñãýõ áîëîí áóñàä äàì øèíæ¿¿ä èëýð÷, òýð ÷ á¿¿ õýë, õîðò õàâäðûã ¿¿ñãýäýã.
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Õ¿чëýýð èä¿¿ëæ õýý ãàðãàõ ¿åä õýðýãëýõ õèìèéí áîäèñîîñ 
àæèëчäûã õàìãààëàõ

•	 Ìàøèí òåõíèêèéí áèò¿¿ìæëýë, òàãëàà á¿ðýí ýñýõèéã áàéíãà øàëãàõ. 
Õýðýâ ãàäóóð íü àñãàð÷ ãîîæñîí áîë ÿàðàëòàé çàñâàðëàõ.

•	 Á¿õ òºðëèéí õîðòîé õèìèéí áîäèñûí ìàíàíã ãàäàãøëóóëàõ õýìæýýíèé 
õ¿÷òýé àãààðæóóëàëòûí ñèñòåìòýé áàéõ. Õèìèéí áîäèñ àñãàðñàí òîõèîëäîëä 
àæèëëóóëàõ ÿàðàëòàé òóñëàìæèéí àãààðæóóëàëòûí òºõººðºìæ íýìæ 
ñóóðèëóóëàõ.

•	 Á¿õ àæèë÷èä õºäºëìºð õàìãààëëûí õóâöñààð á¿ðýí õàíãàãäñàí áàéõ. 
Öýâýðëýãýýíèé àæèë÷äàä õºäºëìºð õàìãààëëûí òóñãàé õóâöàñ, õýðýãëýë 
ãàðãàæ ºãºõ. ÕÀÁÝÀ-í àæèëòíóóä õºäºëìºð õàìãààëëûí ÿìàð õóâöàñ, 
õýðýãëýë àâàõûã òàíä õýëæ ºã÷ ÷àäíà.

•	 Ýíý õýñãèéí àæèë÷èä ãàäàãø ãàðàõààñàà ºìíº “õ¿ëýýëãèéí ºðººíä” 
àãààðæóóëàëòòàé ãàçàð ñóóäàã áàéõ, íèéò àæèë÷äûí ýð¿¿ë ìýíäèéí òºëºº 
àãààð äàõü õèìèéí áîäèñòîé ìàíàíã áóóðóóëàõ.

•	 Æèðýìñýí ýìýãòýé÷¿¿ä ôòîðò í¿¿ðñ-óñòºðºã÷òýé îð÷èíä áîëîí ýíý 
áîäèñòîé õàðüöàæ àæèëëàæ áîëîõã¿é. Ýäãýýð õèìèéí áîäèñ óðãèéí ºñºëò 
õºãæèëä ñºðãººð íºëººëíº.
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ßëòñàíä íýìýëò äàâõàðãà õèéõ, 
ÿëòñûã òóñãàé àðãààð чàíàðæóóëàõ

ßëòàñíóóäûã õýä õýäýí äàìæëàãààð îðóóëäàã. ¯¿íä:

•	 ßëòàñ äýýð çàãâàð÷èëæ ãàðãàñàí ÷èï¿¿äýä äàõèí íýã äàâõàðãà íýìýõ 
(èñýëä¿¿ëýã÷ áîäèñ)

•	 Çàðèì äàâõàðãûã öàõèëãààí äàìæóóëàã÷ ÷àíàðòàé áîëãîõ (èîíû ñóóëãàö 
õèéõ)

Дîïàíò õèéí õîð õөíөөë

Äîïàíò õèéí òºðë¿¿ä áîëîõ àðñèí, ôîñôèí, äèáîðàí, áîð çýðýã íü ðàäèî 
äàâòàìæèò öàöðàãààð õàëæ, ÿëòàñíû ãàäàðãóóä ººð òºðëèéí öàõèëãààíû øèíæ 
÷àíàðûã áèé áîëãîäîã. Àæèë÷èä ÿëòñûã ìàøèíä îðóóëàõ, ìàøèíààñ ãàðãàõ, õèéí 
öèëèíäðèéã ñîëèõ, ìàøèíûã çàñàõ áîëîí öýâýðëýõ ¿åäýý äîïàíò õèéä õîðääîã.

 Äîïàíò õèéí íºëººãººð áèå ñóëüäàõ, ÿäðàõ, íîéðìîãëîõ, òîëãîé ìàíàðàõ, 
òîëãîé ºâäºõ áîëîí øºðìºñ òàòàõ øèíæ òýìäýã èëýðíý. Ìºí àìüñãàëàõàä 
áýðõøýýëòýé áîëæ, òîëãîé ýðãýõ áîëîí òàòàëò ºãºõ ìàãàäëàëòàé. Õýðýâ 
òàíä äýýðõ øèíæ òýìäýã èëýðâýë ºâäºõºº õ¿ëýýæ ñóóõûí îðîíä ÿàðàëòàé 
õàìãààëàëòûí õóâöàñ ºìñºõ þì óó, ìàøèíûã çàñàæ äóóñòàë á¿òýýãäýõ¿¿í 
¿éëäâýðëýëýý çîãñîîõ õýðýãòýé. Ò¿¿í÷ëýí:

• Òóõàéí îð÷íûã ÿàðàëòàé îðõèí ãàðàõ.

• Õóâöàñ, õàìãààëàëòûí õýðýãñëýý äàðóé òàéëæ á¿õ áèåý ñàâàíòàé óñààð 
óãààæ, óñàíä îðîõ.

 Õèìèéí áîäèñîîð àìüñãàëñàí ¿åä ¿ç¿¿ëýõ àíõíû òóñëàìæèéí òóõàé 238 
äóãààð õóóäàñíààñ, äîïàíò õèéí òóõàé 623-624 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.
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Õàëàëò áîëîí ãàëûí àþóë
Äîïàíò õèé àìàðõàí øàòäàã. Çàðèìäàà ýíý õèé èõýýð õóðèìòëàãäàõ þì óó, 
õàëñàí ¿åäýý øóóä äýëáýðäýã. Òèéìýýñ àãààðæóóëàëòûí ñèñòåì áîëîí ìàøèí 
òîíîã òºõººðºìæèéã òîãòñîí õóâààðèéí äàãóó áàéíãà öýâýðëýõ øààðäëàãàòàé. 
Çàðèì òºõººðºìæ, òóõàéëáàë íàñîñ ãýõ ìýòèéã áàéíãà öýâýðëýõã¿é áîë õîîëîéä 
õóðèìòëàãäñàí òîñ íü õèéã õóðèìòëóóëæ àæèë÷äûã ãýìòýýõ àþóëòàé. Ìºí 
öýâýðëýõã¿é áàéâàë ìàøèí èõ õàëäàã. Òèéìýýñ àæèë÷èä ñàíàìñàðã¿é ìàøèíä 
õ¿ðýõ ¿åä ò¿ëýãäýõ àþóëòàé. Ò¿ëýãäñýí ¿åä ¿ç¿¿ëýõ àíõíû òóñëàìæèéí òóõàé 289 
ä¿ãýýð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.

Õýò ÿãààí òóÿàíû õîð

Ðàäèî äàâòàìæèò öàöðàã áîëîí äîïàíò õèéãýýñ õýò ÿãààí òóÿà ¿¿ñäýã áà ýíýõ¿¿ 
öàöðàã òóÿà íü õàâäðûí ýõ ñóðâàëæ áîëæ, õ¿íèé áèåèéã íîöòîé ãýìòýýæ, ñºðºã 
¿ð äàãàâðûã áèé áîëãîäîã. Õýò ÿãààí òóÿà íü ÿëòàñíóóäàä õàíãàëòòàé ìåòàëë 
áàéãàà ýñýõèéã øàëãàõàä õýðýãëýãääýã. Õýò ÿãààí òóÿà áîëîí áóñàä öàöðàã èäýâõò 
áîäèñóóä õ¿íèé áèåä õýðõýí íºëººëäãèéã 657-658 äóãààð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.

ßëòàñíû íýìýëò áîäèñóóäûí õîð õөíөөë 

×èïèéí ººð ººð õýñãèéí õîîðîíä öàõèëãààí õîëáîî ¿¿ñãýõèéí òóëä ÿëòñàíä 
ìåòàëëûã íýìæ ºãäºã. Õàìãèéí ò¿ãýýìýë õýðýãëýãääýã íü õºíãºí öàãààí áàéäàã. 
¯¿íýýñ ãàäíà õðîì, çýñ, öàãààí òóãàëãà, õàð òóãàëãà, íèêåëü, àëò, ìºíãº, òèòàí 
áîëîí öàãààí àëòûã áàñ õýðýãëýäýã áàéíà. Çàðèì õ¿íä ìåòàëë íü ýð¿¿ë ìýíäýä 
èë¿¿ õîðòîé áîëîâ÷ ýäãýýð ìåòàëëóóä á¿ãä õèé áîëîí óóðøèæ õ¿íèé áèåä îðæ, 
çàëãèãäàæ, àãààðààð äàìæèí ýäãýýð ìåòàëëààð õ¿í àìüñãàëäàã. Ìåòàëëûí òóõàé 
äýëãýðýíã¿é ìýäýýëëèéã 645-647 äóãààð õóóäàñíààñ àâíà óó.

Àæèë÷äûã õàìãààëàõ:

•	 Äîïàíò:	Ìàøèíûã îíãîéëãîõîîñ ºìíº á¿õ äîïàíòûã çàéëóóëæ ãàðãàñàí 
ýñýõèéã íÿãòëààðàé. Ìàøèí òîíîã òºõººðºìæèéã öýâýðëýäýã, çàñâàðëàäàã 
àæèë÷äàä àìüñãàëûí òóñãàé àïïàðàò, õèìèéí õîð áîëîí õàëàëòààñ õàìãààëñàí 
õºäºëìºð õàìãààëëûí õóâöàñ ºã÷, òîíîãëîëîîð õàíãàõ õýðýãòýé. (18-ð á¿ëýã. 
Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë)

•	 Õýò	ÿãààí	òóÿà: Ìàøèí, òîíîã òºõººðºìæèä õýò ÿãààí òóÿàíààñ õàìãààëàõ 
õàìãààëàëò áàéõ ¸ñòîé. Õýò ÿãààí òóÿàòàé îð÷èíä àæèëëàäàã á¿õ àæèë÷äàä 
òóõàéí àæëûí îð÷íû õýò ÿãààí òóÿàíû ò¿âøèíã òîãòîîäîã òóñãàé òýìäýã 
ç¿¿ëãýõ ¸ñòîé. Õàìãààëàëòûí õýðýãñýë áîëîí àæèë÷äûí òýìäãèéã òîãòìîë 
øàëãààðàé. Õýðâýý õàðüöàæ áàéãàà õýò ÿãààí òóÿàíû ò¿âøèí ºíäºð ãýæ ãàðâàë 
àæèë÷äûã íýí äàðóé òóõàéí ãàçðààñ õîëäóóëæ, òýäýíä ýð¿¿ë ìýíäèéí ¿çëýã 
õèéæ, õîëáîãäîõ ¿éë÷èëãýýã ¿ç¿¿ëýõ ¸ñòîé.
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              Õàð òóãàëãà áîëîí õîðòîé õèìèéí 
                            áîäèñûã õîðèãëîõ

	 Åâðîïûí	Õîëáîîíû	Àþóëòàé	Áîäèñûã	Õîðèãëîõ	Óäèðäàìæ	
(ÅÕÀÁÕÓ)-èéí	äàãóó	Åâðîïûí	óëñ	îðíóóäàä	õóäàëäààëæ	áàéãàà	
ýëåêòðîíèêèéí	á¿òýýãäýõ¿¿íä	äàðààõ	6	òºðëèéí	îíö	àþóëòàé	
áîäèñûã	õýðýãëýõèéã	õîðèãëîñîí	áàéíà.	Ýäãýýðò:

•	 Õàð	òóãàëãà	 	 •	 Çóðãààí	âàëåíòòàé	õðîì	Cr(VI)	áóþó	õðîì-6

•	 Ìºíãºí	óñ			 	 •	 Ïîëèáðîìò	áèôåíèë

•	 Êàäìè		 	 	 	 •	 Ïîëèáðîìò	äèôåíèëèéí	ýôèð

	 Ýäãýýð	õèìèéí	õîðò	áîäèñûã	á¿òýýãäýõ¿¿íýýñ	ñàëãàõûí	òóëä	
õàìãààëàëòûí	àæèë÷èä,	îëîí	íèéò	áîëîí	áàéãàëü	îð÷íû	ãàçðóóä	
òóñàëæ	áàéíà.	Çºâõºí	Åâðîïûí	Õîëáîîíû	óëñóóäàä	õàìààðàõ	
ÅÕÀÁÕÓ-èéí	ä¿ðìèéã	ìýäýæ	àâààä	çîãñîõã¿é	ýäãýýð	õîðòîé	õèìèéí	
áîäèñûã	ýõ	îðîíäîî	áàñ	õîðèãëîõûí	òºëºº	òýìöýõ	õýðýãòýé.	
Åâðîïûí	Õîëáîîíû	ýíý	õóóëü	Õÿòàä,	ßïîí,	Òàéëàíä,	Àâñòðàëè,	
ªìíºä	Ñîëîíãîñ	áîëîí	Àìåðèêò	õýðýãæèæ	áàéíà.

Áèåò чèï ¿éëäâýðëýõ
ßëòàñíóóäûã õýð÷èæ áèåò ÷èï ¿éëäâýðëýýä, òýðõ¿¿ ÷èïýý øààçàí áîëîí 
õóâàíöðààð á¿ðæ ãàäàðãóó õèéäýã. ×èï¿¿äýä º÷¿¿õýí æèæèã õýìæýýíèé 
öàõèëãààí õîëáîîã ãàãíàæ áýõýëäýã áà ¿íäñýí ãàäàðãóóä îëîí òîîíû ìåòàëë 
õîëáîã÷èéã ñóóðèëóóëäàã. Äàðàà íü õóâàíöàð áîëîí äàâèðõàéã õàéëóóëàí íààæ, 
÷èïíèé ãàäíàõ á¿ðõ¿¿ëèéã ¿¿ñãýíý.×èïýíä ãàäàðãóó õèéñýí áàéäëûã íýãäñýí 
õýëõýý ãýæ íýðëýäýã (ÍÕ).

 Õèìèéí áîäèñ áîëîí íýã ¿éëäëèéã äàâòàí õèéõ 
áàéäàë íü ýíý õýñãèéí àæèë÷äàä òóëãàð÷ áóé ãîë 
àþóë þì. Íýãäñýí õýëõýý ÷ ìºí àäèë ýâäýð÷ àãààðò 
õèìèéí áîäèñûã òàðààäàã.

Үйлдвэрүүд



111

Ãàãíóóð õèéõ, óòàñ õîëáîõ: Äàðàëòààð ãàãíàõ, õàéëóóëæ ãàãíàõ, ãàãíààñûã 
óóñãàã÷ áîëîí ñïèðò àãóóëñàí öýâýðëýãýýíèé áîäèñîîð öýâýðëýõ ¿åä àæèë÷èä 
õèìèéí áîäèñò õîðääîã. (Ãàãíóóðûí òóõàé 117-119 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ, ìåòàëë 
áîëîí õàéëóóëæ ãàãíàõ òàëààð Õàâñðàëò Á-ã óíøèíà óó)

Õàéðöàãëàõ, ñàâëàõ: Áðîì áîëîí ôîñôîðûí ñóóðüòàé, ãàëä òýñâýðòýé 
õèìèéí áîäèñûã ÷èïíèé á¿ðõ¿¿ëä íýìæ ºãñíººð ÷èï õàëóóíä òýñâýðòýé áîëäîã. 
(Ãàëä òýñâýðòýé áîäèñûí òóõàé 628-632 äóãààð õóóäàñíààñ óíøèíà óó). Ãàãíóóð 
õèéäýã äàâèðõàé õàëóóíä õàéëñíààð àæèë÷èä õèìèéí õîðä ºðòäºã.

Ãàäíà õýëáýðèéã ¿ðæ çàñàõ, õýâýíä îðóóëàõ: Õýð÷èõ, õýâýíä îðóóëàõ, 
öàõèëãààí óòñûã òóñãàé õýëáýðòýé áîëãîõ çýðýã íü íýã ¿éëäëèéã îëîí äàõèí 
äàâòàí õèéõýä õ¿ðãýäýã ó÷ðààñ àæèë÷äûí ¿å ìº÷ ãýìòäýã. (7-ð á¿ëýã. Ýðãîíîìèê) 
Òýð ÷ áàéòóãàé àæèë÷èä ãàãíóóð õèéæ áàéñàí áàãàæàà öýâýðëýõäýý ÷ õèìèéí 
õîðîîð õîðääîã.

Òýìäýãëýãýý õèéõ, øàëãàõ, ñàâëàõ, õÿíàõ: ×èï¿¿äèéã áýõ áîëîí 
ëàçåðààð òýìäýãëýæ ñàâëàäàã. Àæèë÷èä òîìðóóëäàã øèë, êîìïüþòåðûí äýëãýö 
áîëîí õýò ÿãààí òóÿàíû ìàøèíààð ÿëòàñ áîëîí íýãäñýí õîëáîîã øàëãàäàã. Èíãýæ 
øàëãàõ àæèë õ¿íèé áèåèéã, ÿëàíãóÿà í¿äèéã èõ ÿäðààäàã. Í¿äíèé áóë÷èíã 
õ¿÷òýé, õýâèéí àæèëëóóëàõûí òóëä ¿å ¿å ºðººí äîòðîî áàéãàà ººð ç¿éëèéã 
õàðæ áàéõ õýðýãòýé. ¯¿íýýñ èë¿¿ í¿äèéã òîãòìîë àìðààõ àðãà ãýæ áàéõã¿é. Ýíý 
äàñãàëûã õèéñíýýð òà í¿äýý àìðààæ, õàìãààëæ ÷àäíà.
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Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàí ¿éëäâýðëýõ
×èï áîëîí íýãäñýí õýëõýýã (ICs) õîîðîíä íü õîëáîæ, òîì õàâòãàé òàâöàí 
¿éëäâýðëýñíèéã õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàí ãýæ íýðëýäýã. (PrCB) Õýëõýýíèé 
õýâëýìýë õàâòàí áîëîí áóñàä îëîí òºðëèéí á¿ðýëäýõ¿¿í õýñã¿¿ä õàìòäàà 
ýëåêòðîíèêèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã áèé áîëãîíî (ýäãýýð õýñýãò íýãäñýí õîëáîî, 
öàõèëãààí õîëáîî áîëîí òðàíçèñòîð çýðýã îðäîã). ×èï ¿éëäâýðëýõ äàìæëàãàòàé 
ÿã àäèëààð õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíã 
¿éëäâýðëýõ áºãººä ãýðëýýð ä¿ðñ áóóëãàõ 
(105 äóãààð õóóäàñ), ç¿ñýëò õèéõ (106 äóãààð 
õóóäàñ), íýìýëò äàâõàðãà õèéõ (108 äóãààð 
õóóäàñ) ãýýä á¿ãä àäèëõàí àþóëòàé áàéäàã 
áà èë¿¿ òîì òàëáàéã õàìàðäàã.

 Õýð óäààí õóãàöààíä àæèëëàõààñ ¿ë 
õàìààðàí èõ õýìæýýíèé õèìèéí áîäèñ, 
ìåòàëë àøèãëàí ¿éëäýë õèéõ íü àæèë÷äûí 
õóâüä ºâ÷ëºõ, ºâäºõ áîëçîøã¿é àþóëûã 
äàãóóëñààð ë áàéäàã. Ìýäýýæ èë¿¿ èõ õîã õàÿãäàë, àãààðûí áîõèðäëûã äàâõàð 
¿¿ñãýäýã.

Òàâöàí ¿éëäâýðëýõ
Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíã øèëýí 
õºâºíãèéí äàâèðõàéãààð (øèëýí óòàñ 
àãóóëñàí íèìãýí õóâàíöàð õóóäñûã 
õýëýõ áºãººä ýíý íü òàâöàíã èë¿¿ áàò 
áºõ áîëãîäîã) õèéæ, ãàäíà òàëààð íü 
íèìãýí çýñ õóóäñûã øàõàæ á¿ðäýã. 
Çàðèìäàà çýñèéí îðîíä õºíãºí öàãààí, 
íèêåëü þì óó, ººð ìåòàëë àøèãëàäàã.

 Èë¿¿äýë çýñèéã òàâöàíãààñ àð÷èæ 
àâààä áóñàä á¿ðýëäýõ¿¿í õýñã¿¿äèéí ìåòàëë 
õîëáîîñûí àðä õèéõýýð ¿ëäýýäýã. Òàâöàíã ÿíç á¿ðèéí 
òºðëººð ¿éëäâýðëýäýã. ¯¿íä: 1 òàëòàé, 2 òàëòàé, îëîí 
äàâõàðãàòàé ãýõ ìýò (öàõèëãààí õîëáîî íü äîòóóðàà 
áîëîí á¿ðýëäýõ¿¿í õýñã¿¿äèéí ãàäóóð ãýæ òºðºëæ¿¿ëäýã).
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Øèëýí õөâөíãèéí àþóë

 Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàí äýýðõ øèëýí õºâºíãèéí òîîñ òàíû àðüñ, 
õàìàð, õîîëîéä îðîõ áîëîìæòîé. Òàíû áèåèéí á¿õ õýñãèéí àðüñ õàâàãíàæ 
òóóðàëò ãàðäàã. Ýì÷ òîìðóóëäàã øèëýýð õàðâàë òàíû àðüñàí äýýðõ øèëýí 
õºâºíã èëð¿¿ëæ áîëíî.

Øèëýí õºâºíãèéí ãýìòëýýñ óðüä÷èëàí ñýðãèéëýõ:

•	 Øèëýí	õºâºíã	àðüñàíäàà	á¿¿	õ¿ðãý.	Óðò	õàíöóéòàé	öàìö,	ºìä	ºìñ.

•	 Øèíýýð	ç¿ññýí	òàâöàíãèéí	èðìýã	áîëîí	òîîñûã	ñîðóóëæ	öýâýðëý.

•	 Ðåçèí	áîëîí	íèéëýã	ýäýýð	õèéñýí	áýýëèé	ºìñ.

•	 Òîîñíîîñ	õàìãààëàõ	àìíû	õààëò	ç¿¿.

Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíä ãýðëýýð 
ä¿ðñ áóóëãàõ ¿åèéí àþóë

Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíä ãýðëýýð ä¿ðñ áóóëãàõ ãýäýã íü òóõàéí òàâöàíãèéí 
òîäîðõîé çàãâàð÷ëàãäñàí çýñ õýñãèéã á¿ðýõèéã õýëäýã. Çýñèéí ãàäóóð á¿ðñýí 
ýíýõ¿¿ ïîëèýòèëåí äàâõàðãà íü õýò ÿãààí òóÿàíä øàðàãäàí óëàì áàò áºõ áîëäîã. 
Øààðäëàãàã¿é ìàòåðèàëûã óíàãààõ ¿åä òýäãýýð íü óÿí çººëºí áàéäàã ó÷ðààñ 
àìàðõàí ñàëäàã.

•	 Ñàéí	÷àíàðûí	àãààðæóóëàëòûí	ñèñòåìèéí	òóñëàìæòàéãààð	õýëõýýíèé	
õýâëýìýë õàâòàíã õèéõ ¿åèéí áîëîí ¿éëäýë äóóññàíû äàðàà òàâöàí ìàøèíààñ 
ãàð÷ èðýõ ¿åä ãýðëýýð ä¿ðñ áóóëãàõàä õýðýãëýäýã õèìèéí õîðò áîäèñîîñ 
àæèë÷äûã õàìãààëàõ áîëîìæòîé. (329-330 äóãààð õóóäàñíààñ ¿çíý ¿¿.)

•	 Àæèë÷èä	á¿ãäýýðýý	õèìèéí	õîðîîñ	õàìãààëñàí	õàìãààëàõ	õóâöàñ,	õýðýãëýë	
áîëîí õýò ÿãààí òóÿàíû õàìãààëàëòòàé øèëýýð õàíãàãäàõ ¸ñòîé. (18-ð á¿ëýã. 
Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë)

•	 Äîðãèëòîîñ	õàìãààëàõ	çººëºí	ãàäàðãóó	äýýð	çîãñîæ	àæèëëàõ,	àæëûí	¿åýð	
õýò à÷ààëëààñ ¿¿äýí ãýìòýë àâàõ áîëîí áóë÷èíãèéí ºâäºëòººñ ñýðãèéëæ 
õàíãàëòòàé õóãàöààãààð àìðàõ. (7-ð á¿ëýã. Ýðãîíîìèê)
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Õөãæ¿¿ëýõ, ç¿ñýõ, çàäëàõ (ÕÇÇ) ÿâöàä ãàðàõ àþóë

Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíã òóóçàí äàìæóóëàã÷ á¿ñ õºãæ¿¿ëýõ, ç¿ñýõ, çàäëàõ 
(ÕÇÇ) ¿éëäë¿¿äèéã õèéäýã. Õàâòàí äýýð îëîí ÿíçûí õèìèéí áîäèñ õýðýãëýýä 
äàðàà íü äàõèí òýäãýýð õèìèéí áîäèñóóäàà ñàëãàæ àâäàã áºãººä ýíý á¿õýí òóõàéí 
õýñýãò àæèëëàæ áàéãàà á¿õ àæèë÷äàä õîðòîé áàéäàã.

 Ýõëýýä ãýðýëä ìýäðýìòãèé õàâòàíã êàëèéí êàðáîíàò þì óó, íàòðèéí 
êàðáîíàòûí ìîíîãèäðàòààñ ñàëãàæ àâäàã. Äàðàà íü çýñèéí õëîðèä áîëîí 
àììîíèéí õëîðèäîîð çýñèéã ñàëãàæ àâäàã. (619-621 ä¿ãýýð õóóäñûã ¿çíý ¿¿) 
Ñ¿¿ëèéí äàìæëàãààñ ºìíº çýñèéã õàìãààëæ áàéäàã õàòóóðñàí ãýðëýí á¿ðõ¿¿ëèéã 
ñàëãàæ öýâýðëýõ õýä õýäýí ¿å øàò áèé. Ýíý õèìèéí áîäèñîîð àìüñãàëàõ áîëîí 
àðüñàíäàà õ¿ðãýõ íü õ¿íèé áèåä ìàø èõ õîðòîé.

 “Öàõèëãààíû õýëõýýã óãñðàõ” ¿åä áóñàä çýñýí äàâõàðãûã õèéäýã. Õàâòàíã 
òàâèóð òàâüæ õàâ÷ààä, õèìèéí áîäèñ á¿õèé öýâýðëýãýýíèé âàííä ä¿ðíý. 
Äàðàà íü ãàðãàæ èðýýä öàõèëãààíæóóëñàí âàííä ä¿ðæ çýñèéã íýìýýä äàõèí 
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öàõèëãààíæààã¿é âàííä ä¿ðæ íèêåëü íýìäýã. Èíãýýä òºãñãºëä íü òóãàëãàíä 
ä¿ðíý.

 Çàðèì ìåòàëë áóñäààñàà èë¿¿ õîðòîé. Îëîí îðîíä òóãàëãà õýðýãëýõèéã 
õîðèãëîîä áàéíà. Òóãàëãà õîðò õàâäàð ¿¿ñãýäýã ó÷ðààñ õýðýãëýæ áîëîõã¿é 
ãýæ ¿çäýã. Íèêåëèýñ îëîí õ¿í õàðøèëòàé áàéäàã áºãººä õîðò õàâäàð ¿¿ñãýäýã. 
Ìåòàëëààñ ¿¿ññýí ìàíàí, óòàà áîëîí õ¿÷ëýýð àìüñãàëàõ íü íýí àþóëòàé. 645-647 
äóãààð õóóäàñíààñ ìåòàëëûí òóõàé èë¿¿ äýëãýðýíã¿é óíøààðàé.

ÕÇÇ áîëîí öàõèëãààí õýëõýýã óãñðàõ õýñýãò àæèëчäûã õàìãààëàõ 

•	 ¯éëäâýðèéí òóõàéí õýñãèéí àãààðæóóëàëòûí ñèñòåì íü õèìèéí áîäèñòîé 
âàíí áîëîí áóñàä ìàøèí òîíîã òºõººðºìæòýé ãàçðóóäààñ á¿õ òºðëèéí õèìèéí 
ìàíàí, óòààã çàéëóóëæ ÷àäàõóéö õ¿÷èí ÷àäàëòàé áàéõ ¸ñòîé.

•	 Àìüñãàëûí àïïàðàò íü 
àãààðæóóëàëòûí ñèñòåìèéí ø¿¿æ 
÷àäààã¿é õèìèéí ìàíàíãààð 
àìüñãàëàõààñ àæèë÷äûã 
õàìãààëàõ ¿¿ðýãòýé.

•	 Õ¿÷ëýýñ õàìãààëàõ 
õóâöàñ, ãóòàë, áýýëèéã 
ºäºð á¿ð ñîëüæ, í¿äíèé 
õàìãààëàëò õýðýãëýõ 
øààðäëàãàòàé. Õ¿÷èë, 
óóñãàã÷ áîëîí áóñàä 
õèìèéí áîäèñòîé 
õàðüöàæ àæèëëàõ ¿åäýý 
õèìèéí áîäèñ áèåä 
íü öàöàãäàõ, ò¿ëýãäýõ, 
õàëòèðàõ çýðýã àþóëààñ 
àæèë÷äûã õàìãààëàõ 
õàìãààëàëòûã áóñàä 
ìåõàíèçìûã ÷ áàñ äàâõàð 
õèéæ ºãºõ ¸ñòîé.

Электроникийн үйлдвэр



116

Õàâòàíãóóäûã ñýëáýã áîëãîõîä áýëäýõ

Õàâòàíãóóäûã óãñðàëòûí ¿éëäâýð ð¿¿ àâàà÷èõààñ ºìíº ÕÇÇ ¿éëäë¿¿äòýé àäèëààð 
àæèë÷äûã õàìãààëàõ øààðäëàãàòàé õýä õýäýí äàìæëàãààð îðíî. Ýäãýýð äàìæëàãà 
íü:

•	 Ãàãíàх	á¿ðýýñ:	Ãàãíàõ ÿâöàä ìåòàëë áóñ õýñã¿¿äèéã õàìãààëàõ çîðèëãîîð 
õàâòàíã õèìèéí áîäèñîîð á¿ðäýã;

•	 Òàéëáàð	хàäàх:	Õàâòàíãóóä äýýð áýõýýð õýâëýõ þì óó ýñâýë ëàçåðûí 
àðãààð óãñðàëòûí ÿâöàä ñýëáýãèéã õààíà áàéðëóóëàõ áîëîí çàñâàð ¿éë÷èëãýý 
õèéõýä øààðäëàãàòàé ìýäýýëëèéã áè÷èæ ºãäºã;

•	 Õàð,	öàãààí	òóãàëãûã	ñàëãàх:	Öàãààí áîëîí õàð òóãàëãûã àçîòûí õ¿÷èë 
áîëîí òºìðèéí èîíû õ¿÷èë àøèãëàí çàäàëñíààð çýñ èë ãàðäàã;

•	 Ýöñèéí	øàòíû	ãºëãºð	ãàäàðãóóã	хèéх:	Õýñýã òóñ á¿ðèéã ºíãºëººä 
ñýëáýãèéã íààíà. Õàâòàíãóóäûã íèêåëü áîëîí àëòàíä ä¿ðñýí ó÷ðààñ öàõèëãààí 
õîëáîî ¿¿ñýõ áîëîìæòîé áîëíî.
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Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíã óãñðàõ
Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíä ñýëáýã õýðýãñëèéã ãàðààð ýñâýë ìàøèíààð óãñàð÷ 
íýìäýã. Àëü ÷ òîõèîëäîëä õýñýã òóñ á¿ðèéí ìåòàëë ãàäàðãóó áîëîí õàâòàíãèéí 
ãàãíààñûã ñàéí õèéæ, õîîðîíä íü öàõèëãààí õîëáîî áèé áîëãîõûí òóëä 
óðñãàã÷èéã õýðýãëýäýã. Уðñãàã÷ ãýäýã íü óóñãàã÷ áîëîí õ¿÷èë àãóóëäàã õèìèéí 
áîäèñûí íýãäýë þì. Уðñãàã÷èéí òóõàé 633-635 äóãààð õóóäàñíààñ óíøèíà óó.

Ãàãíóóð õèéõ 
Õî¸ð ººð ñýëáýãèéí áàãàõàí õýìæýýíèé ìåòàëëûã õàéëóóëæ õîîðîíä íü õîëáîõûã 
ãàãíóóð õèéõ ãýäýã. Ãàãíóóð õèéõýä öàãààí òóãàëãà, õàð òóãàëãà, òóãàëãàã¿é 
çýñèéí õîëèìîã áîëîí áóñàä ìåòàëëûã õýðýãëýäýã. (645-647 äóãààð õóóäàñíààñ 
¿çíý ¿¿) Ãàãíóóðûã ãàðààð áîëîí ìàøèíààð ã¿éöýòãýäýã.

Ãàðààð ãàãíóóð õèéõ

Ãàðààð ãàãíóóð õèéæ áàéãàà òîõèîëäîëä 
ãàãíóóðûí òºìðèéí äýýð þì óó, õàæóóä íü 
ãàãíóóðûí óòààã ñîðîõ àãààð ñîðîã÷ áàéõ 
áà òóõàéí àæèëëàæ áóé îð÷èíä õ¿÷òýé 
àãààðæóóëàã÷ ñóóðèëóóëæ, àæèë÷èä 
àìüñãàëûí àïïàðàò ç¿¿õ øààðäëàãàòàé. Õýðâýý 
õèìèéí áîäèñ á¿õèé ãàãíóóðûí óòààãààð 
àìüñãàëñàí áîë ÿàðàëòàé àæëàà çîãñîîæ, 
àãààðæóóëàã÷èéã ñàéæðóóëàí, õºäºëìºð 
õàìãààëëûí õóâöñàà ºìñºõ õýðýãòýé.

Ìàøèíààð ãàãíóóð õèéõ

Äîëãèîíòîé áîëîí áóñàä 
ãàãíóóðûí ìàøèíû îð÷èí 
òîéðíû àãààðæóóëàã÷ ìàø ñàéí 
áàéõ ¸ñòîé. Õýëõýýíèé õýâëýìýë 
õàâòàíã ãàãíóóðûí ìàøèíä 
ãàãíàãäàæ äóóññàíû äàðàà õèé 
ÿëãàðàõààðã¿é áîëòîë íü ìàøèíä 
íü áàéëãàæ àìðààõ õýðýãòýé.
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Ãàãíóóð õèéõ íü àæèëчäûí ýð¿¿ë ìýíäýä õîðòîé

Äàðàëòààð ãàãíàõ, õàéëóóëæ ãàãíàõ ¿åèéí õèìèéí áîäèñ òàíû àðüñ áîëîí 
óóøãèéã òýð äîðîî áîëîí õýñýã õóãàöààíû äàðàà öî÷ðîîäîã. Ìºí ýð¿¿ë ìýíäòýé 
õîëáîãäîõ àðõàã õ¿íäðýë¿¿ä ¿¿ñãýõ õèìèéí áîäèñ ÷ áàñ ãàãíóóðûí ÿâöàä ÿëãàðàí 
ãàðäàã. Äàâèðõàé àøèãëàí ãàãíàõ, õàð òóãàëãààð ãàãíàõ àëü àëü íü ºâ÷èí ¿¿ñãýäýã 
õèìèéí áîäèñ àãóóëäàã ãýäãèéã áèä ìýäíý.

 Ãàãíóóðûí áîäèñûã õàëààæ ãàãíóóð õèéõýä óòàà ãàðäàã. Ãàãíóóð õèéæ áàéõ 
¿åä ãàðñàí óòààã àìüñãàëñàí áîë òàíû áèåä äàðààõ øèíæ òýìäýã èëýðíý.  ̄ ¿íä:

•	 Òîëãîé ºâäºõ     •	 Õîîëîé ñººíãºòºõ

•	 Õàìðààñ öóñ ãàðàõ   •	 Í¿ä óëàéõ, öî÷ðîõ

•	 Àìüñãàë äàâ÷äàõ    •	 Àðüñ çàãàòíàõ

•	 ßäàð÷ ñóëüäàõ

 Õýðâýý òàíä äýýðõ øèíæ òýìäãèéí àëü íýã íü èëýðâýë ýð¿¿ë ìýíä, àþóëã¿é 
áàéäëûí àæèëòàíäàà áîëîí äàðãàäàà õýëýõ õýðýãòýé. Ýð¿¿ë ìýíäèéí àæèëòàíä 
ººðèéí õààíà àæèëëàäàã, þó õèéäýã, ÿìàð õèìèéí áîäèñò õîðäñîíîî õýëýõ 
õýðýãòýé. Ãàãíóóðûí ¿åýð òàìõè òàòàõ, ãàãíóóð õèéæ áóé îð÷èíä òàìõè òàòàõ íü 
¿¿íýýñ ÷ èë¿¿ íîöòîé àñóóäëûã ¿¿ñãýíý.

 Õýðâýý äàðãà òàíü àæëûí áàéðàà ººð÷ëºõ àðãà õýìæýý àâàõã¿é òà 
¿ðãýëæë¿¿ëýí ãàãíóóðûí óòààã ¿íýðëýñýýð áàéâàë òàíû áèå óëàì ìóóäíà.

Ãàãíóóðûí ¿åèéí àþóëààñ àæèëчäûã õàìãààëàõ

Õàð òóãàëãà, äàâèðõàé õýðýãëýýã¿é ¿åä ãàãíóóð íü ýð¿¿ë ìýíäýä õàðüöàíãóé 
ñºðºã íºëºº áàãàòàé áîëæ èðäýã. Ýíý õî¸ð áîäèñ ýð¿¿ë ìýíäýä ñºðºã íºëººòýé 
ó÷ðààñ õýðýãëýõã¿é áàéõ íü ç¿éòýé ãýäãèéã áèä ìýäíý.

 Õýðâýý òóõàéí îð÷íû áîëîí íèéò ¿éëäâýðèéí õýìæýýíä àãààðæóóëàëòûí 
ñèñòåì ñàéí, àæèë÷èä ººðñäèéí áèåä òààðñàí õºäºëìºð õàìãààëëûí õóâöñààð 
õàíãàãäñàí (18-ð á¿ëýã. Õóâèéí õàìãààëàõ õýðýãñýë) áàéâàë õîð õºíººë òºäèé 
÷èíýý áàãàñíà (17-ð á¿ëýã. Àãààðæóóëàëò). Àæèë÷èä íü äàðãà, óäèðäëàãóóä áîëîí 
ýð¿¿ë àõóé, õºäºëìºð õàìãààëëûí õîðîîíäîî õýëæ àñóóäëûã øèéäâýðë¿¿ëýõ íü 
õýí á¿õýíä õýðýãòýé àþóëã¿é îð÷íûã áèé áîëãîíî.
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 Ãàãíóóðûí ¿åä îð÷íûã èë¿¿ àþóë áàãàòàé áîëãîõîä:

• Ãàãíóóðûí òºìðèéí õýìèéã áóóðóóëáàë àãààðò òàðõàõ ãàãíóóðûí óòàà 
áàãàñäàã. 229-ð õóóäñûã ¿çíý ¿¿.

• “Àãààðûã äàãà” (332 äóãààð õóóäñàíä áè÷ñýí ¿éë àæèëëàãààã óíøèæ ¿çíý 
¿¿) äàñãàëûí äàãóó ¿éëäâýðèéí àãààðæóóëàëòûí ñèñòåìýý øàëãàæ ¿çýýä 
àæèë÷äûí àæèëëàõ îð÷íû àãààðæóóëàëòûã ñàéæðóóëàõ àæèë õèéõ.

• Ãàãíóóð õèéõ ¿åä ºðòºæ áîëîõ õèìèéí áîäèñûí àþóëûã òîäîðõîéë. 
633-635 äóãààð õóóäàñíààñ ¿çíý ¿¿. ¯éëäâýðèéí îñîë ãýìòýë, àþóë îñëûí 
òýìäýãëýë á¿õèé Àþóëã¿é àæèëëàãààíû ¿ç¿¿ëýëòèéí òýìäýãëýëèéã àâ÷ ¿ç. 
(247-248 äóãààð õóóäñûã ¿çíý ¿¿). ªºð áóñàä ýõ ñóðâàëæèéã óíøèæ ¿ç.(602-ð 
õóóäñûã ¿çíý ¿¿). Òýãýýä ãàãíóóðûí àæëûã àþóëã¿éãýýð çîõèîí áàéãóóë.

Õàð òóãàëãà õýðýãëýõã¿é áîë ãàãíóóðûí àæèë 
àþóëã¿é áàéæ чàäàõ óó

 Åâðîï äàõü ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿äýä ãàãíóóð õèéõ ÿâöàä õàð 
òóãàëãà õýðýãëýõèéã Åâðîïûí Õîëáîîíîîñ õîðèãëîñíûã çàðèì êîìïàíèóä 
ýñýðã¿¿öæýý. Òýäãýýð êîìïàíèóä õàð òóãàëãûã àþóëã¿é àðãààð õýðýãëýæ 
áîëíî ãýæ ìýäýãäýýä, á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýõýä “çàéëøã¿é øààðäëàãàòàé” 
ãýâ. Õýðâýý õàð òóãàëãàã¿é á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýíý ãýâýë õàìààã¿é ¿íýòýé 
òóñíà ãýöãýýñýí áàéíà.

 Ãýâ÷ òýä ìàðãààíä ÿëàãäæýý. 2006 îíîîñ õîéø Åâðîïûí àëü íýã îðîíä 
ýëåêòðîíèêèéí á¿òýýãäýõ¿¿í õóäàëäàõûã õ¿ñâýë õàð òóãàëãà õýðýãëýýã¿é 
ãýäãýý íîòëîõ õýðýãòýé áîëñîí áàéíà.

 Èíãýýä ãàãíóóðò õýðýãëýäýã òóãàëãûã îðëîõ á¿òýýãäýõ¿¿í ìýð ñýð ¿çýãäýõ 
áîëæ, õèìèéí ¿éëäâýð¿¿ä ýíý òºðëèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ¿éëäâýðëýæ 
ýõýëæýý. Õàð òóãàëãàíû îðîíä çýñ, öàãààí òóãàëãà áîëîí íèêåëèéã õýðýãëýõ 
áîëñîí áàéíà.

 Ãýõäýý àëü ÷ ¿å øàòàíäàà øèíý òºðëèéí ãàãíóóðûí àðãóóä øèíý 
àñóóäëûã ¿¿ñãýæ áàéëàà. Òóãàëãàã¿éãýýð ãàãíóóð õèéõýä èë¿¿ èõ óðñãàã÷ 
áîäèñ õýðýãëýõ áîëæýý (633-635 äóãààð õóóäàñíààñ ¿çíý ¿¿). Ãýòýë òºðºë 
á¿ðèéí óðñãàã÷ áîäèñóóä ºíäºð òåìïåðàòóðò õàëàõààðàà õàð òóãàëãààð 
ãàãíóóð õèéäãýýñ èë¿¿ îëîí òºðëèéí õîðòîé õèìèéí áîäèñ ÿëãàðóóëæ áàéâ. 
Øèíýýð áèé áîëñîí ãàãíóóðûí àðãààñ åðäºº öººõºí õýä íü ë ñóäëàà÷äààñ 
õàð òóãàëãàòàé ãàãíóóðòàé õàðüöóóëáàë àæèë÷äûí ýð¿¿ë ìýíäýä àðàé õîð 
áàãàòàé ãýñýí ä¿ãíýëò àâ÷ýý.

¿ðãýëæëýë áèé
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 Öàõèëãààí õýðýãñëèéã ¿éëäâýðëýõäýý àþóëòàé, õîðòîé õèìèéí áîäèñûã 
ç¿ãýýð ë ººð þì óó, àðàé äýýð áàéõ ãýæ íàéäñàí ÿìàð íýã õèìèéí áîäèñîîð 
áóñ, õàðèí àþóëã¿é ãýäýã íü áàòëàãäñàí õèìèéí áîäèñîîð îðëóóëàõ íü èë¿¿ 
íàéäâàðòàé.

Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíã øàëãàõ
Õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíã óãñàð÷ 
ñàâëààä çººâºðëºõèéí ºìíº àæèë÷èä 
õàâòàí áîëîí ñýëáýã õýðýãñëèéã á¿ðýí 
á¿òýí ýñýõèéã áèå÷ëýí ýñâýë ìàøèí 
òåõíèêèéí òóñëàìæòàéãààð øàëãàäàã. 
Õàâòàíã ºðãºõ, øàëãàõ, ìàøèíààñ ãàðãàæ 
àâàõ çýðýã ¿éëäëèéã îëîí äàõèí õèéõýä 
áóë÷èí øºðìºñ ãýìòýõ, áóëðàõ øèíæ 
òýìäýã èëýðäýã. Èõýíõ òîõèîëäîëä õàâòàíã 
ãýìòýýæ, òîãîíä öîõèóëàõààñ ñýðãèéëæ 
àæèë÷èä ãàçàðäóóëãàòàé óòñàí áóãóéâ÷ 
ç¿¿õ øààðäëàãàòàé áàéäàã. Ýíýõ¿¿ 
ãàçàðäóóëãàòàé óòñàí áóãóéâ÷ íü íèêåëüòýé 
áàéäàã áºãººä ýíý íü õ¿íèé àðüñûã 
öî÷ðîîäîã õèìèéí áîäèñ þì.

•	 Ìàøèí	òîíîã	òºõººðºìæ,	àæëûí	
øèðýý, ñàíäëàà á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ºðãºõ, ýðãýæ õàðàõ çýðýã ¿éëäëèéã àëü áîëîõ 
áàãàñãàõààð áîäîæ òîõèðóóë. (7-ð á¿ëýã. Ýðãîíîìèê)

•	 Øèëýí	õºâºíãèéí	õàòóó	èðìýãýýñ	ãàðàà	õàìãààëæ,	áýýëèé	ºìñ.

•	 Õýðâýý	òàíû	àðüñàíä	íèêåëü	õàðøèë	ºã÷	ýõýëñýí	áîë	íèêåëüã¿é	
ãàçàðäóóëãûí óòñàí áóãóéâ÷ àâàõ õ¿ñýëò ãàðãà. (646-647 äóãààð õóóäñûã 
óíøèíà óó)

(¿ðãýëæëýë)
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Öàõèëãààí õýðýãñëèéã óãñðàõ
Öàõèëãààí õýðýãñëèéã ¿éëäâýðëýõýä öàâóóäàõ, ãàãíàõ, ýðýã áîîëò õèéõ çýðýã 
îëîí øàòòàé óãñðàëòûí ¿éë ÿâö ºðíºäºã. ¯¿íèé äàðàà àæèë÷èä á¿òýýãäýõ¿¿íèéã 
öýâýðëýæ, ºíãºëæ, áàñ øàëãàäàã. Øàëãàõ õýñýãò ãîëîãäñîí áàðàà çàñâàðûí 
õýñýã ð¿¿ øèëæäýã. Èíãýýä àëäààòàé á¿òýýãäýõ¿¿íèéã çàäàëæ ¿çýýä, àëäààòàé 
õýñã¿¿äèéã ãàðààðàà çàñäàã.

 Õ¿ì¿¿ñ ãýðòýý ýëåêòðîíèêèéí á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýâýë òýäãýýð õ¿ì¿¿ñ, 
òýäíèé ãýð á¿ë, öààøëààä õºðø¿¿ä íü ºâ÷èí òóñàõ ìàãàäëàëòàé. (20-ð á¿ëýã. 
¯éëäâýðèéí àæëûã ãýðòýý õèéõ)

Áóñàä ñýëáýãèéã ¿éëäâýðëýõ

Öàõèëãààíû õîëáîãäîëã¿é ñýëáýã, õýñã¿¿äèéã ººð ¿éëäâýðò ¿éëäâýðëýýä ýöñèéí 
óãñðàëòûí äàìæëàãàä öàõèëãààíòàé õîëáîîòîé õýðýãñýëòýé íýãòãýí á¿òýýãäýõ¿¿í 
¿éëäâýðëýäýã. Ãýõäýý öàõèëãààíû õîëáîãäîëã¿é ñýëáýãèéã ¿éëäâýðëýõ ÿâöàä ÷ áàñ 
àæèë÷äûí ýð¿¿ë ìýíä, áàéãàëü îð÷èíä õîð õîõèðîë ó÷èðäàã.

Õóâàíöàð ãàäàðãóó áîëîí õóâàíöàð õàéðöàã: Ýëåêòðîíèêèéí 
á¿òýýãäýõ¿¿íèéã õºíãºõºí, áàò áºõ, õÿìä áàéõûã íü áîäîîä õóâàíöàð ãàäàðãóó, 
õàéðöàãò õèéæ ºãäºã. Õóâàíöàð ãàäàðãóóã ãàëä òýñâýðòýé, áàò áºõ áîëãîõûí 
òóëä îëîí òºðëèéí õèìèéí áîäèñ õýðýãëýäýã. Õîð áàãàòàé õóâàíöàð ãàäàðãóó 
¿éëäâýðëýõèéí òóëä êîìïàíèóä:

• Õèìèéí	áîäèñ	îðëóóëàãч	хýðýãëýх: ôîñôîðòîé áðîìò äºë óíòðààã÷, 
àçîòûí äºë óíòðààã÷èéã ººð ç¿éëýýð îðëóóëàõ, ñîëèõ. (631-632 äóãààð 
õóóäñûã óíøèíà óó.)

•	 Ãàëä	òýñâýðòýé	áîëãîх	øààðäëàãàã¿é	ººð	ìàòåðèàëûã	îëæ	хýðýãëýх: 
Æèøýýëáýë, õóâàíöàð ãàäàðãóóíû îðîíä õºíãºí öàãààí ãàäàðãóó õèéõ.

Çàé õóðààãóóð: Øóóä õàÿäàã, äàõèí öýíýãëýäýã àëü ÷ òºðëèéí áàòàðåé áóþó 
çàé õóðààãóóð íü õèìèéí õîðòîé áîäèñ àãóóëäàã. Çàé õóðààãóóð ¿éëäâýðëýäýã 
õ¿ì¿¿ñ (ìºí òýäíèé ãýð á¿ë) èë¿¿ ºâääºã ÷ ãýñýí ¿¿íýýñ ºìíºõ äàìæëàãà 
áóþó çàé õóðààãóóðûã ¿éëäâýðëýõ ìåòàëëóóäûã îëáîðëîæ áàéãàà õ¿ì¿¿ñ èë¿¿ 
àþóëòàé íºõöºë áàéäàëòàé òóëãàðäàã. Çàé õóðààãóóðûã õàÿñíû äàðàà ÿëãàðñàí 
õèìèéí õîðòîé áîäèñ ýðãýí òîéðíû àãààð áîëîí óñûã áàñ õîðäóóëäàã. Àþóëã¿é 
çàé õóðààãóóð ¿éëäâýðëýõ, àëü ýñâýë ýð÷èì õ¿÷ áàãà øààðäàõ á¿òýýãäýõ¿¿í 
¿éëäâýðëýæ áàéæ ë çàé õóðààãóóðààñ áîëæ îð÷èíä òàðõàõ õîðûã áàãàñãàæ ÷àäíà.

Öàõèëãààíû óòàñ áîëîí êàáåëü óòàñ: Çýñèéã õóâàíöðààð á¿ðæ, êàáåëü 
óòàñ áîëîí öàõèëãààíû óòñûã õèéäýã. Пîëèýòèëåí áîëîí ïîëèâèíèë õëîðèä 
(PVC) íü õàìãèéí ò¿ãýýìýë õýðýãëýãääýã õóâàíöàð þì. Èõýíõ õóâàíöàðò õ¿ðýõýä 
àþóëã¿é áîëîâ÷ õóâàíöàð õàëñàí ¿åäýý ÿëãàðóóëàõ õèìèéí õîð íü òàíû õàìàð, 
óóøãè, àðüñûã öî÷ðîîæ õîðò õàâäàð ¿¿ñãýõ ÷àäàëòàé.
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Õÿíàëòûí ñàìáàð áîëîí äýëãýö: Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðëýëä ãîëäóó 
êàòîäûí ðåíòãåí õîîëîéí äýëãýö (CRT-äýýð ¿åèéí êîìïüþòåð, òåëåâèçèéíõ øèã), 
øèíãýí òàëñò äýëãýö (LCD), ïëàçìà äýëãýö áîëîí ãýðýë ÿëãàðóóëàõ äèîä äýëãýö 
(LED) õýðýãëýäýã áºãººä äýëãýöèéã ¿éëäâýðëýõäýý õàòóóðàõ ¿åäýý õýò ÿãààí 
òóÿà ÿëãàðóóëäàã õèìèéí áîäèñûã àøèãëàí ãàãíàæ, öàâóóääàã. Ýäãýýð äýëãýöèéã 
èõýâ÷ëýí íü øèíãýí òàëñò, íåîí, êñåíîí õèéãýýð ä¿¿ðãýñýí áàéõ ìàãàäëàëòàé. 
Õýäèé äýëãýö ¿éëäâýðëýëèéí èõýíö ÿâö íü ìàøèí òåõíèêýýð õèéãääýã áîëîâ÷ 
àâòîìàò ¿éëäâýðëýëèéí ÿâöàä ÿëãàðñàí õèé íü äýëãýöèéã øàëãàõ, ¿éëäâýðëýõ, 
ìàøèí òåõíèêèéã çàñàõ ÿâöàä àæèë÷äûã õîðäóóëäàã. Èë¿¿ òîì äýëãýö, õÿíàëòûí 
ñàìáàð áàéõ òóñìàà ë àæèë÷äûí áóë÷èíã èë¿¿ èõ àæèëëóóëæ öóöààäàã.

Çàé õóðààãóóð ¿éëäâýðëýäýã êîìïàíèéí àæèë÷èä ººðñäèéã íü 
õîðäóóëñàí ãýæ êîìïàíèòàéãàà òýìöýë õèéæýý

 “Gold Peak Batteries” õýìýýõ Õÿòàäûí çàé õóðààãóóðûí ¿éëäâýð íèêåëü-
êàäìèãààð çàé õóðààãóóð ¿éëäâýðëýäýã áºãººä àæèë÷èä íü êàäìèä õîðäñîí 
áàéíà. Êàäìè áîë óóøãè, áººð, ÿñûã ãýìòýýæ, õîðò õàâäàð ¿¿ñãýäýã õîðòîé 
õ¿íä ìåòàëë þì. ¯éëäâýðèéí íýã ýìýãòýé àæèë÷èí ºâ÷èí çîâóóðèà ýì÷èä 
õýëñíèé äàðàà òýäíèé öóñ áîëîí øýýñýíä øèíæèëãýý õèéâ. Ò¿¿íèé öóñàíä 
êàäìè ºíäºð òóíãààð èëýð÷ýý. Áóñàä àæèë÷äàä ÷ ìºí òîëãîé ýðãýõ, òîëãîé 
ºâäºõ, äîòîð ìóóõàéðàõ áîëîí ¿ð çóëáàõ øèíæ òýìäýã èëýð÷ áàéâ. Èíãýýä 
òýäíýýñ øèíæèëãýý àâàõàä ÿã àäèëõàí êàäìè ºíäºð òóíãààð èëýð÷ýý. 
Ýíý ÿðèà öààø òàðõàí ¿éëäâýðèéí áóñàä àæèë÷èä, òýäíèé õ¿¿õä¿¿ä, ãýð 
á¿ëèéíõýí íü øèíæèëãýý ºãºõºä òýä á¿ãä êàäìèä õîðäñîí íü òîãòîîãäëîî.

 “Gold Peak Bat-
teries” êîìïàíèéí 
àæèë÷èä òýäíèéã 
õîðäóóëñàí ýíý 
ÿâäàëä êîìïàíè íü 
õàðèóöëàãà õ¿ëýýõ 
¸ñòîé ãýæ ¿çýæ 
áàéëàà. Àæèë÷èä 
êîìïàíèéí 
ç¿ãýýñ òýäýíä 
íºõºí îëãîâîð 
ºã÷, ýì÷èëãýý 
õèéëã¿¿ëýõèéã 
øààðäàæ ýõëýâ.
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 Õàðèí êîìïàíè íü òýäíèéã äóóã¿é áîëãîõûã îðîëäæýý. Êîìïàíèéíõàí 
øèíæèëãýýíèé õàðèóã õóóðàì÷ààð ¿éëäýæ, êàäìè áàãà òóíòàé áàéãààã 
¿ç¿¿ëæ, òýä êàäìèã çàéëóóëæ ÷àäíà õýìýýí ìýäýãäýýä õ¿ì¿¿ñò õ¿÷ýýð ¿ð 
ä¿íã¿é, ºâäºëò èõòýé ýì÷èëãýý õèéæ, ãîë äóó õîîëîé áîëñîí àæèë÷äûã 
àæëààñ íü õàëàâ. Èíãýýä çîãñîîã¿é êîìïàíè õýä õýäýí ¿éëäâýðýý õààæ, õîë 
íóòàãò ä¿ðâýí í¿¿ñýí àæýý.

 Àæèë÷èä ýñýðã¿¿öëèéí æàãñààë õèéæ, êîìïàíèéí ýñðýã çàðãà ¿¿ñãýí, 
îðîí íóòãèéí áîëîí òºâ çàñãèéí ãàçàðò õàíäàí ãîìäîë ìýä¿¿ëæ, òºðèéí 
áóñ áàéãóóëëàãóóäûí äýìæëýãèéã íýãòãýæ, îëîí íèéòýä êàäìèãèéí õîð 
õºíººëèéí òàëààð ìýäýýëýë ò¿ãýýæ, áîëîâñðîë îëãîâ. Êîìïàíè ºìíº íü 
àæèëëàæ áàéñàí áîëîí îäîî àæèëëàæ áàéãàà àæèë÷äûí æèë á¿ðèéí 
øèíæèëãýýíèé õàðèó, ýì÷èëãýýíèé òóõàé ìýäýýëëèéã õ¿÷ýýð íóóõ 
îðîëäëîãî õèéæ áàéëàà. Ãýâ÷ æèë èðýõ òóñàì êàäìèä õîðäñîí àæèë÷äûí òîî 
íýìýãäýæ, ºâ÷òýé áîëñîí àæèë÷èä íºõºí îëãîâîð øààðäàæ òýìöýõ áîëîâ.

 Åâðîïûí Õîëáîîíîîñ 2006 îíä êàäìè õýðýãëýõèéã õîðèãëîñîí ó÷ðààñ 
îäîî èõýâ÷ëýí ëèòè-èîí, íèêåëü-ìåòàëë ãèäðèä çàé õóðààãóóðûã ºðãºíººð 
àøèãëàæ áàéíà. Ãýñýí õýäèé ÷ îäîîã õ¿ðòýë Õÿòàä óëñ êàäìè àøèãëàí çàé 
õóðààãóóð õýðýãëýõèéã çºâøººðñºí õýâýýð áàéíà. “Gold Peak Batteries” 
êîìïàíè îäîîã õ¿ðòýë Õÿòàäûí àëñ áºãë¿¿ íóòàãò êàäìèéí õîð õºíººëèéí 
òàëààð ìýäýýëýë ìóó, çîõèñòîé õàìãààëàëò äóòóó ãàçàðò êàäìè àøèãëàí 
çàé õóðààãóóð ¿éëäâýðëýñýýð ë áàéíà. Òóñ êîìïàíè 2015 îíîîñ ýõëýí æèë 
á¿ðèéí àæèë÷äûí ýð¿¿ë ìýíäèéí ¿çëýãèéí ìºíãèéã òºëºõºº çîãñîîæ, 
çºâõºí õîðäñîí íü ¿íýí ãýäãýý íîòîëæ ÷àäñàí àæèë÷äàä íºõºí îëãîâîð 
îëãîäîã áîëæýý.
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Ò¿ðãýí óãñðàëòûí äàìæëàãà

¯éëäâýðèéí äàìæëàãàä àæèëëàõàä õóðä áîëîí íýã ¿éëäëèéã îëîí äàâòàõ ÷àäâàð 
øààðäàãääàã. Äàìæëàãàä àæèëëàõàä ñòðåññò ºðòºæ, áóë÷èíãèéí õýò à÷ààëëààñ 
áîëæ áýðòýõ òîõèîëäîë ÷ ãàðäàã. Òà ººðèéí àæëûí áàéðûã ººð÷ëºõ õýä õýäýí 
ñàíààã ýíäýýñ ìýäýæ àâíà. Èë¿¿ äýëãýðýíã¿é ìýäýýëëèéã 7-ð á¿ëãèéí Ýðãîíîìèê 
õýñãýýñ óíøèíà óó.

Ôîêñêîííû àæèë÷èí èë¿¿ öàãààð õýò èõ àæèëëàñíààñ 
¿¿äýí àìèà õîðëîæýý

 Õÿòàäàä áàéðëàäàã Фîêñêîíí (Foxconn) ¿éëäâýð ãàð óòàñ áîëîí 
áóñàä îëîí òºðëèéí ýëåêòðîíèêèéí á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýäýã äýëõèéí 
òîìîîõîí êîìïàíèóäûí íýã þì. Фîêñêîíí ¿éëäâýð Õÿòàäàä áàéäàã áóñàä 
¿éëäâýð¿¿äèéí àäèëààð “ßðèõã¿é!”, “Àæëààñ ººð ç¿éë ð¿¿ õàðàõã¿é!” ãýäýã 
ä¿ðýìòýé áºãººä àæèë÷èä çºâõºí ¿äèéí õîîëíû ¿åýð ë àìðàõ áîëîìæòîé 
áàéäàã àæýý. ¯éëäâýðèéí äàðãà, ìåíåæåð¿¿ä àæèë÷äûã ìàø èõ ÿäàðñàí, 
ºâäºæ áàéõàä íü õ¿ðòýë çàãíàæ çàíä÷èí äàðàìòàëæ, àæëàà õèéõèéã 
øààðääàã áàéíà. ¯éëäâýð áàéíãà øàõóó èë¿¿ öàãààð àæèëëàäàã áºãººä 
çàðèìäàà á¿ð 24 öàãèéã ¿éëäâýðòýý àæèëëàæ ºíãºð¿¿ëýõ òîõèîëäîë ÷ ãàðäàã 
áàéíà.
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 Çàëóó òåõíèê÷ ßí Ëè 2010 îíä óäèðäëàãà íü øàõàæ øààðäñàí ó÷èð 
òàñðàëòã¿é 34 öàã õ¿÷ýýð àæèëëàñíààñ áîëæ íàñ áàðæýý. Òýð æèë Фîêñêîíí 
¿éëäâýðèéí 18 àæèë÷èí õ¿íëýã áóñ àæëûí íºõöºëººñºº çóãòàõûí òóëä àìèà 
õîðëîõûã çàâäñàí áàéíà.
 Ãýâ÷ ¿éëäâýðèéí óäèðäëàãà àæèë÷äûí àìèà õîðëîõ îðîëäëîãî áîëîîä 
òåõíèê÷ ßí Ëèãèéí ¿õëèéí òàëààð ººð òàéëáàð õýëñýýð áàéâ. Ãîë àñóóäàë 
íü áîëñîí àæëûí òààðóóõàí íºõöºë áàéäëûã øèéäýõèéí îðîíä áàãàõàí 
ººð÷ëºëò õèéæýý. ¯éëäâýðèéí óäèðäëàãóóä àæèë÷äûí öàëèíã áàãà 
õýìæýýãýýð íýìýãä¿¿ëæ, õ¿ì¿¿ñèéã äýýâýð äýýðýýñ ¿ñðýõýýñ ñýðãèéëñýí 
òîð áàéðëóóëàí, õýäýí àìðàëòûí ºðºº íýìæ áàéãóóëàâ. Èíãýýä êîìïàíè 
áóñàä õîòóóäàä èë¿¿ òîì ¿éëäâýð áàðüñíû äàðàà ÿã èæèë àæëûí íºõöºëòýé 
àæèëëàñíû óëìààñ øèíý ¿éëäâýðò íü ÷ áàñ àìèà õîðëîõ ¿çýãäýë ãàðñàí 
áàéíà. Îäîî ÷ áàñ àìèà õîðëîëò ¿ðãýëæèëñýýð ë áàéíà.

Àæëûí áàéðàí äàõü áèåèéí õýò àчààëàë áîëîí 
áóëчèí ÿäàðñíààñ ¿¿ñýõ îñîë ãýìòëèéã áàãàñãàõ 

Àæèë ã¿éöýòãýõýä øààðäëàãàòàé á¿õ ç¿éëñ òàíû ãàðûí äîîð, îéðõîí áàéâàë 
áóë÷èí áàãà ÿäàðäàã. ßëàíãóÿà òà íýã ¿éëäëèéã õýäýí çóóí óäàà äàâòàí ¿éëääýã 
ýýëæèéí àæèëòàé áîë á¿ð ÷ èë¿¿ àíõààðààðàé. Ìºí òàíû àæèë õºäºëìºðò 
õàìãèéí èõýýð îðîëöäîã ãàð, áóãóé, øóó, õóðóóãàà ãýìòýýõã¿é áàéÿ ãýâýë ñàíäàë, 
øèðýýíèéõýý ºíäºð íàìûã ººðèéí áèåäýý òààðóóëàõ íü èõ ÷óõàë. 

Àæëûí áàéðàíä þóíààñ áîëæ áóë÷èíãèéí ºâäºëò, áèåèéí ºâäºëò ¿¿ñäýã 
áîëîõûã îäîî àâ÷ ¿çüå:

•	 Òàíû áàéíãà õýðýãëýäýã àæëûí áàãàæ õýðýãñýë, òîíîã òºõººðºìæ òàíààñ 
õýð õîë áàéäàã âý? 

•	 Уãñðàëòûí øóãàìàíä áàéãàà á¿òýýãäýõ¿¿íèéã àâàõûí òóëä õýð õîë ãàðàà 
ñóíãàõ õýðýãòýé áîëäîã âý?

•	 Уãñðàëòûí øóãàìàí äýýðýýñ ºðãºæ àâ÷, áóöààæ òàâüæ áóé á¿òýýãäýõ¿¿í 
õýð õ¿íä âý? Òóõàéí á¿òýýãäýõ¿¿íèé ýä àíãèóä õ¿íä ¿¿? Òàíû õýðýãëýäýã 
áàãàæ õýðýãñýë õ¿íä ¿¿?

•	 Ñóóæ áóé ãóðàâ äºðâºí õºëòýé ñàíäàë, ò¿øëýãòýé ñàíäëûí ºíäºð òàíä 
òîõèðñîí óó? Òà çîãñîîãîîðîî àæèëëàäàã óó?

•	 ªíöºã ãàðãàñàí áîëîí çººëºâ÷òýé ç¿éë äýýð ãàð, áóãóéãàà òàâüæ àìðààäàã 
óó?
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•	 Òàíû àæëûí îð÷èí õýð òóõòàé âý?

 Òà 7-ð á¿ëãèéí Ýðãîíîìèê õýñãèéã óíøèæ ººðòºº õýðýãòýé àæëûí áàéðíû 
ººð÷ëºëòèéí òóõàé ìýäýýëýë àâíà óó. 

Ãýìòýë, îñëûã áàãàñãàõûí òóëä 
àæëûí áàéðàíäàà өөðчëөëò õèéõ

Õýðâýý òà àæèë äýýðýý íýã ¿éëäëèéã óðò õóãàöààãààð îëîí äàõèí äàâòàæ õèéäýã 
áîë çààâàë òîíîã òºõººðºìæºº ººð÷ëºõ øààðäëàãàã¿é. Ñóíãàëòûí äàñãàë 
õèéñíýýð òà ãýìòýë áîëîí áóë÷èíãèéí ºâäºëòººñ ñýðãèéëýõ áîëîìæòîé. Àæèë÷èä 
àæëûí à÷ààëëàà õÿíàñíààð ººðñäèéãºº õàìãààëæ ÷àääàã. Äàðãà áîëîí õàìò 
àæèëëàäàã õ¿ì¿¿ñòýéãýý äàðààõ ç¿éëñèéã ÿðèëöààðàé.
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•	 Äàìæëàãûí êîíâåéð øóãàìûí õóðäûã óäààøðóóëæ, èë¿¿ îëîí àæèëòàíòàé 
áîëîõ;

•	 ªäºðò õýä õýäýí àæëûã ñýëãýæ õèéñíýýð çºâõºí íýã õýñãèéí áóë÷èí õýò èõ 
à÷ààëàë àâ÷ ÿäàð÷, ãýìòýõã¿é áàéõ.

Õàìãààëàëòûí òîíîã òөõөөðөìæ өãөõ

Çàðèì ¿éëäâýð àæèë÷äàäàà õàìãààëàëòûí õóâöàñ, òîíîã òºõººðºìæ îëãîäîãã¿é. 
Ãýòýë çàðèì íü àæëûí íºõöºë õýð àþóëòàé, àæèë÷äûí áèå òîì æèæèã ýñýõèéã ¿ë 
õàðãàëçàí ÿã èæèëõýí õýìæýýòýé, ÿã èæèë ìàòåðèàëòàé õóâöàñ, õýðýãëýë òàðààæ 
ºãäºã. Àæèë îëãîã÷ íü äàðààõ ç¿éëñýýð àæèë÷äûã çààâàë õàíãàæ ºãºõ ¸ñòîé. 
¯¿íä:

•	 Öàхèëãààí	ã¿éäýëä	öîхèóëàхààñ	хàìãààëñàí,	òîîñíû	хàìãààëàëòòàé	
хóâöàñ.	¯¿íä ìàëãàé, áóãóéí ãàçàðäóóëàã÷òàé öàãàðèã áóþó áóãóéâ÷ ÷ 
õàìààðíà. Ýäãýýð õóâöàñ, õýðýãëýë íü öàõèëãààí ã¿éäýëä öîõèóëàõààñ 
õàìãààëàõààñ ãàäíà àæèë÷äûã ìåòàëëûí òîîñ, òîîñîíöðîîñ õàìãààëàõ ¸ñòîé.

•	 Бýýëèé,	хóðóóâч.	Àæèë÷äûí ãàðûã òîîñíîîñ õàðøëàõ, ç¿ñýõ, ýñãýõýýñ 
õàìãààëíà. Öýâýðëýãýý, ºíãºëãººíèé õýñýãò àæèëëàäàã àæèë÷äûã òýäíèé 
õýðýãëýäýã õèìèéí áîäèñîîñ íü õàìãààëàõ áýýëèéãýýð õàíãàõ ¸ñòîé. (344-348 
äóãààð õóóäàñíààñ ¿çíý ¿¿.)

•	 Àìíû	хààëò	áîëîí	àìüñãàëûí	àïïàðàò.	Öààñàí àìíû õààëò íü àæèë÷äûã 
òîì õýìæýýòýé òîîñîíöðîîð àìüñãàëàõààñ õàìãààëàõ áîëîâ÷ õóâàíöðûí óòàà, 
öàâóóíû ¿íýð, õàëóóí áîëîí õèéí ãàãíóóðûí ìàíàí, æèæèã òîîñîíöîð áîëîí 
ñ¿¿ëèéí ¿åèéí áè÷èë íàíî øèðõýãòýé òîîñîíöðîîñ õàìãààëæ ÷àäàõã¿é. (137 
äóãààð õóóäñûã ¿çíý ¿¿). Òàíàé àæëûí áàéðàíä èë¿¿ ñàéí òîõèðîõ àìíû 
õààëò, àìüñãàëûí àïïàðàò àëü íü âý ãýäãèéã òà 349-354 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ 
äýëãýðýíã¿é óíøèæ òàíèëöàæ áîëíî. 

•	 Äóó	чèìýýíèé	хàìãààëàëò.	Îëîíõ óãñðàëòûí ¿éëäâýðò äóó ÷èìýý èõòýé 
áàéäàã ó÷ðààñ àæèë÷äûí ñîíñãîëä ìóóãààð íºëººëäºã òàëòàé. Õýðâýý òà íýã 
àëäûí çàéòàé çîãñîæ áàéãàà õ¿íòýé ÿðèõûí òóëä õàøõèð÷ áàéãàà áîë òýð 
îð÷èí õ¿íèé ñîíñãîëûã ìóóòãàæ, ä¿ëèé áîëãîõ õýìæýýíèé àþóëòàé áàéíà 
ãýñýí ¿ã. (13-ð á¿ëýã. Äóó ÷èìýý)

•	 Òîëãîéí	áîëîí	í¿¿ðíèé	хýñãèéí	äóóëãà,	í¿äíèé	хàìãààëàëò.	Õýðâýý 
òîîñ èõ ¿¿ñãýäýã íóíòàãëàõ, í¿äýõ, ñàâëàõ, à÷èæ õ¿ðãýõ çýðýã àæèë õèéäýã áîë 
ýíý õàìãààëàëò çàéëøã¿é áàéõ ¸ñòîé.
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Áýëýí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã öýâýðëýõ

Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðèéí àæèë÷èä áàðàà á¿òýýãäýõ¿¿íèéã öýâýðëýõäýý 
äàðàëòòàé àãààðààð öýâýðëýõ, ìàøèí òåõíèêýýð ç¿ëãýõ, ºíãºëºõ, èçîïðîïèëèéí 
ñïèðòýýð (IPA) àð÷èõààñ ãàäíà óóñãàã÷ áîëîí áóñàä ìåòàíîë ãýõ ìýò õèìèéí 
õîðòîé áîäèñ àãóóëäàã òºðºë á¿ðèéí áîäèñ àøèãëàäàã.

 Õèìèéí áîäèñ àðüñàíä íýâòðýí îðâîë àðüñûã öî÷ðîîæ, çàãàòíóóëäàã. Çàðèì 
õèìèéí áîäèñ àðüñààð íýâ÷èí äîòîð ýðõòí¿¿äèéã ãýìòýýæ á¿ð í¿ä ñîõëîõ ÷ 
àþóëòàé áàéäàã. Õýðâýý ýäãýýð õèìèéí áîäèñûí óòàà, õóðö ¿íýðòýé àãààðààð 
àìüñãàëàõ þì áîë òîëãîé ýðãýõ, ÿäðàõ, òîëãîé ºâäºõ áîëîí õîäîîä ºâäºõ øèíæ 
òýìäýã èëýðíý. Çàðèì áîäèñ íü øàòàìõàé ó÷ðààñ ãàë ãàðàõ àþóëòàé. Òºìºð 
õàéðöàã ñàâûã ºíãºëºõºä ìàø èõ òîîñ áèé áîëäîã.

•	 Àãààðæóóëàã÷ ñàéí áàéâàë óòàà, òîîñûã äîð íü ãàäàãøëóóëíà. (17-ð á¿ëýã. 
Àãààðæóóëàëò)

•	 Áýýëèé, í¿äíèé õàìãààëàëò áîëîí áóñàä õàìãààëàõ õýðýãñýë õýðýãëýñíýýð 
öýâýðëýãýý, ºíãºëãººíèé ¿åèéí òîîñ, õèìèéí áîäèñîîñ õàìãààëàõ áîëîìæòîé. 
Öýâýðëýãýýíèé óóñãàã÷, õèìèéí íàéðëàãàòàé áîäèñûí òóõàé 660-662 äóãààð 
õóóäàñíààñ èë¿¿ äýëãýð¿¿ëæ óíøèíà óó.

•	 Ç¿ãýýð íýã öààñàí áèø ø¿¿ëò¿¿ðòýé àìíû õààëò õýðýãëýâýë òîîñíîîñ 
õàìãààëíà. (349-354 ä¿ãýýð õóóäàñíààñ íýìæ óíøèíà óó)

¯éëäâýð ìºíãº õýìíýõ ãýýä àæèë÷äàà õîðäóóëæýý

 Áè Õÿòàäàä áàéäàã Âèíòåê (Wintek) ¿éëäâýðò êîìïüþòåðûí äýëãýö 
öýâýðëýõ àæèë õèéäýã. Öýâýðëýãýýãýý õèéõäýý áèä èçîïðîïèëèéí ñïèðò 
àøèãëàäàã. Ãýòýë íýã ºäºð ¿éëäâýðèéí äàðãà áèäýíä øèíý õèìèéí áîäèñ 
òàðààæ ºãñºí þì. Õýäýí äîëîî õîíîãèéí äàðàà áèå ñóëüäàæ, òîëãîé ýðãýõ 
áîëñîí. Ãýõäýý áè ãàíöààðàà èéì áàéäàëä îðñîí õ¿í áèø áàéâ. Îëîí 
àæèë÷èí ¿éëäâýðèéí äàðãàä ýíý øèíý õèìèéí áîäèñîîñ áîëæ áèä ºâ÷èëæ 
áàéíà ãýæ ãîìäîë ìýä¿¿ëñýí áîëîâ÷ óäèðäëàãóóä äóóã¿é àæèëëà ýñâýë 
àæëààñàà ãàð ãýäýã ¿ã ë õýëæ áàéëàà.

 Íýã ºãëºº ñýðýýä áè õºäºëæ ÷àäàõã¿é áàéãààãàà ìýäëýý. Ãýðèéíõýí ìààíü 
íàìàéã ýìíýëýãò õ¿ðãýõ òýð ¿åýð ýìíýëýã äýýð ìàíàé àæëûí çºíäºº îëîí 
õ¿í èðñýí áàéëàà. Áèäíèé øèíæèëãýýíèé õàðèóíààñ ãåêñàí (hexane) õýìýýõ 
ñààæèëò ºã÷, óëìààð ¿õýëä õ¿ðãýõ àþóëòàé áîäèñ èëýðñýí þì. Äºðâºí 
àæèëòàí àëü õýäèéí íàñ áàðñàí áàéëàà.

 Ñ¿¿ëä ìýäýõ íü ýý, ìàíàé ¿éëäâýðèéí äàðãà õóðäàí õàòäàãèéã íü áîäîîä 
èë¿¿ èõ ìºíãº îëîõ çîðèëãîîð èçîïðîïèëèéí ñïèðòèéã ãåêñàíààð ñîëüñîí 
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áàéæýý. Ãýòýë ¿éëäâýð ýíý õèìèéí áîäèñûã õýðýãëýõýä øààðäàãäàõ ñàéí 
àãààðæóóëàã÷ã¿éí çýðýãöýý, õàìãààëàõ õóâöàñ õýðýãëýëèéã áèäýíä õàíãàæ 
ºãººã¿é áèëýý. Îëîí áàéãóóëëàãà áèäíèé ¿éëäâýðòýéãýý õèéõ òýìöëèéã 
äýìæèæ áàéñàí áºãººä áèä ýð¿¿ë ìýíäèéí ¿éë÷èëãýý, íºõºí îëãîâðûã 
øààðäàæ áàéñàí þì. Äýìæèã÷èä ìààíü áèäíèéã Âèíòåê ¿éëäâýðò çàõèàëãà 
ºãñºí, Âèíòåêèéí áàðàà 
á¿òýýãäýõ¿¿íýý íèéë¿¿ëäýã òîì 
êîìïàíèä î÷èæ óóëçàõ ¸ñòîé. 
У÷èð íü òýä ÷ áàñ õàðèóöëàãà 
õ¿ëýýõ ¸ñòîé ãýæ õýëëýý. Õàðèí 
áðýíäèéí òîì êîìïàíè ãåêñàíû 
òóõàé þó ÷ ìýäýõã¿é ãýñýí 
òàéëáàð õèéñýí þì. Áðýíä 
êîìïàíèéí ç¿ãýýñ ãåêñàíûã 
õýðýãëýæ áîëîõã¿é ãýæ Âèíòåêä 
õýëñýí ãýëýý.

Øàëãàõ, ñàâëàõ, õ¿ðãýõ

Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ñàâëàæ, õ¿ðãýõýýñ ºìíº àæèë÷èä ò¿¿íèéã øàëãàäàã. Èõýíõ 
øàëãàëò ìàøèí òåõíèêýýð õèéãäýíý. Õýäèé òèéì ÷ øàëãàëòûí õýñýãò áàéãàà 
àæèë÷èä äàðààõ àþóëä ºðòäºã áàéíà. ¯¿íä:

•	 Äóó	чèìýý.	Ìàøèíûã íýýõ, õààõ, óíàãààõ, öîõèõ, ñýãñðýõ, ÷è÷ð¿¿ëýõ 
çýðãýýð ýëåêòðîí áàðààã øàëãàäàã. Õýðâýý áàðàà ãýìòýëòýé ýñâýë áàðàà á¿ðýí 
á¿òýí áàéâàë äóóò äîõèî, ä¿¿ä ãýñýí ÷èìýý ãàðãàíà. Àæèë÷èä ÷èõýâ÷ã¿éãýýð 
ýäãýýð àæëûã äàõèí äàõèí õèéñýýð ë áàéíà. Õýðâýý òàíû àæëûí îð÷èí õýò 
èõ ÷èìýýòýé áîë þó õèéõ (299 ä¿ãýýð 
õóóäàñ), ÷èõýâ÷èéã ÿàæ ç¿¿æ õýðýãëýõ 
(355-ð õóóäàñ), õýðõýí ¿éëäâýðèéí äóó 
÷èìýýã áàãàñãàõ (299-303 äóãààð õóóäàñ) 
òàëààð îëæ ìýäýýðýé.

•	 Ãýðýëò¿¿ëýã.	Äýëãýö, õÿíàëòûí 
ñàìáàðûí ºíãèéã çºâ òîõèðóóëàõûí òóëä 
àæèë÷èä ìàø õóðö ãýðýëòýé îð÷èíä 
àæèëëàäàã. 14-ð á¿ëãýýñ Ãýðýëò¿¿ëýã 
áîëîí í¿äíèé ýð¿¿ë ìýíäèéí òóõàé 
óíøèíà óó.
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•	 Ãýìòýë,	áýðòýë.	Òîì îâîðòîé á¿òýýãäýõ¿¿íèéã íýã ãàçðààñ íºãººä çººõºä 
áýðòýõ àþóëòàé áàéäàã. Õýðâýý áàðàà á¿òýýãäýõ¿¿í óíàæ ãýìòâýë òà õóðö 
èðìýãòýé ç¿éëä ç¿ñýãäýõ, àñãàðñàí õèìèéí áîäèñò ºðòºõ àþóë í¿¿ðëýäýã. 
Çàðèì òîõèîëäîëä á¿òýýãäýõ¿¿íèé ýðãýí òîéðîíä òàðõñàí õèìèéí áîäèñ òàíä 
¿íýðòäýã. Уã á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ¿éëäâýðëýõýä áîëîí öýâýðëýõýä ÿìàð õèìèéí 
áîäèñ õýðýãëýäãèéã ìýäýæ àâáàë ýíý ¿íýðòýæ áàéãàà õèìèéí áîäèñò õîðäñîí, 
¿¿íýýñ áîëæ ºâäñºí õýí íýãýíä òóñëàõ áîëîìæòîé.

Õîã õàÿãäëûí çîõèöóóëàëò

¯éëäâýðò õýðýãëýñýí õèìèéí áîäèñûã äàõèí áîëîâñðóóëæ ýñâýë òýð ÷èãýýð íü 
õîã äýýð õàÿäàã. ¯¿íýýñ áîëæ àæèë÷èä òºäèéã¿é ýðãýí òîéðîíä íü áàéãàà õ¿í, 
àìüòàä ºâ÷èëäºã.

•	 Àãààðûí	áîхèðäîë:	Õ¿÷èë, õóâàíöàð, ãàãíóóðààñ ÿëãàðñàí õèìèéí 
áîäèñûí ìàíàí, óòàà àãààðæóóëàã÷ààð äàìæèí ãàäàãøèëäàã. Çàðèì 
¿éëäâýðèéí àãààðæóóëàã÷ õèìèéí áîäèñûã ø¿¿æ òóíãààäàã áîë èõýíõ 
¿éëäâýð øóóä ë òýð ÷èãýýð íü àãààðò öàöàæ áàéäàã.

•	 Óñíû	áîхèðäîë: Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðò ñàëãàõ, ø¿¿õ, ñààðìàãæóóëàõ 
ãýýä îëîí òºðëèéí õèìèéí áîäèñòîé âàííû äàìæëàãóóä áàéäàã. Ýäãýýðèéí 
çàðèìûã äàõèí àøèãëàäàã. Çàðèìûã íü õîòûí õîãèéí öýãò àâàà÷èæ ãàçàðò 
áóëæ óñòãóóëíà. Уñûã “öýâýðø¿¿ëñíèé” äàðàà îëîí íèéòèéí õýðýãöýýíèé 
óñíû ñèñòåìä øóóä öóòãàäàã. Ãýòýë çàðèì òîõèîëäîëä ýíý óñ íü îëîí 
òºðëèéí õèìèéí áîäèñûã àãóóëñàí õýâýýð áàéäàã. Èíãýýä áóñàä ¿éëäâýðèéí 
óñòàé íèéëýýä îëîí íèéòèéí õýðýãöýýíä õýðýãëýæ áóé óñ õèìèéí áîäèñîîð 
áîõèðäñîí áàéõ ìàãàäëàë ºíäºð!

•	 Õàòóó	хîã	хàÿãäàë:	Ìåòàëë, öàâóó áîëîí áóñàä õàòóó õîã õàÿãäëûã áàðàã 
ÿëãàäàãã¿é. Äàõèí áîëîâñðóóëàõ, ñààðìàãæóóëàõ áîëîìæã¿é ÷ ãýñýí õîòûí 
õîãèéí öýãèéí ëàíäôèëä àâàà÷èæ ºã÷ ãàçàðò áóëøëóóëäàã.

 Àæèë÷èä áîëîí îëîí íèéòèéí ç¿ãýýñ íýãäýæ ¿éëäâýðèéí õîã õàÿãäëûã 
¿éëäâýð ººðºº õàðèóöàí àþóëã¿é áîëãîõ, áàéãàëüä ýýëòýéãýýð ñààðìàãæóóëàõ 
àñóóäëûã øèéäâýðëýõ õàðèóöëàãàà áèåë¿¿ëýõèéã øààðäàõ õýðýãòýé. ×àäàõã¿é 
áîë ÿìàð ÷ õîã õàÿãäàë ãàðãàäàãã¿é áàéñàí íü äýýð! ¯éëäâýðèéí õîã õàÿãäàë, 
áîõèðäîë õýñãèéã 33-ð á¿ëãýýñ óíøèíà óó.
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Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã çàñàõàä õÿëáàð áàéäëààð ¿éëäâýðëýõ

 Êîìïàíèóä á¿òýýãäýõ¿¿íèéã õóðäàí ýâäýðäýã, äîðõíîî öàã ¿åýñýý 
õîöîðäîã áîëãîæ ¿éëäâýðëýäýã ó÷ðààñ õ¿ì¿¿ñ äàõèí äàõèí øèíýýð õóäàëäàí 
àâàõ õýðýãòýé áîëäîã. Æèë á¿ð çàãâàðûã íü øèíý÷èëæ, çàñàõ áîëîìæã¿é 
áîëãîæ, çàñâàðëàõ áîëîí ïðîãðàìì÷ëàõ á¿õ ìýäýýëëèéã íóóöàëäàã. Îëîí 
õ¿í áàðàà, á¿òýýãäýõ¿¿íèéã íü àâàõ òóñàì ë ¿éëäâýð, áàéãóóëëàãóóäàä 
àøèãòàé ó÷ðààñ òýä õýðýãëýã÷äèéã øèíýýð ãàðñàí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã íü 
àâàõàä óðàìøóóëäàã. Ãýâ÷ ýíý íü ¿ðýëãýí áºãººä ºðòºã èõòýé ñîíãîëò þì.

 Òîãòâîðòîé çàãâàð÷ëàë áîë êîìïàíèóäûã õÿëáàð çàñàãääàã, äàðàà íü 
õýðýãëýãäýõã¿é õîã áîë÷èõîîðã¿é á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýõèéã ÿòãàõ àëõàì 
þì. Òîãòâîðòîé çàãâàð÷ëàãäñàí ýëåêòðîíèêèéí á¿òýýãäýõ¿¿í ãýäýã íü:

•	 Ãàäíà õàéðöàã íü îíãîéëãîõîä õÿëáàð, ñòàíäàðòûí ýðýã øóðàãòàé, 
öàâóó õýðýãëýýã¿é.

•	 Øààðäëàãàòàé õýñã¿¿äèéã äàõèí ñîëèõ áîëîìæòîé. Æèøýýëáýë, 
äýëãýö ãýõ ìýòèéã ñîëüæ õýðýãëýõýä õÿëáàð.

•	 Ñòàíäàðò õýìæýýòýé á¿ðýëäýõ¿¿í õýñãèéã ñîëèõîä õÿëáàð.

•	 Çàñâàðëàõàä õÿëáàð, îëîõîä õ¿ðòýýìæòýé.

 Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã èíãýæ çàãâàð÷èëñíààð 
õýðýãëýãäýõ ìàòåðèàëûí îëáîðëîëòûã áóóðóóëæ, ¿éëäâýðëýõ ÿâöàä ãàðàõ õîã 
õàÿãäëûã áàãàñãàæ, ãàðñàí õîãèéã íü äàõèí áîëîâñðóóëæ, áàðààíû ¿íèéã ÷ 
áóóðóóëæ áîëîìæèéí õýìæýýíä àâàà÷íà.

Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã äàõèí áîëîâñðóóëàõ
Àçè, Àôðèê äàõü ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿ä íèéòèéí õîãèéí öýãò áàðàà 
á¿òýýãäýõ¿¿íýý õàÿñíû äàðàà òýíäõèéí õ¿ì¿¿ñ àìü çóóõûí òóëä õàÿñàí ýëåêòðîí 
á¿òýýãäýõ¿¿íèéã íü ò¿¿æ àâààä ãàäíà òàëûí õàéðöàã, äýëãýöèéã õàãàëàí äîòîðõ 
õýëõýýíèé õýâëýìýë õàâòàíãèéí õóâàíöàð ñàâ, öàõèëãààíû óòñûã íü õàéëóóëààä 
àëò, ìºíãº áîëîí áóñàä ìåòàëëûã íü ÿëãàí àâ÷ çàðäàã áîëîâ.

 Õýðâýý ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã äàõèí áîëîâñðóóëàõ 
þì áîë àíõ ¿éëäâýðëýæ áàéñàíòàé àäèë õèìèéí áîäèñò õîðäîõ áºãººä õàëààæ 
øàòààñíààñ ¿¿äýí á¿ð ÷ àþóëòàé õèìèéí áîäèñ ÿëãàðäàã.
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Äàðààõ àðãûã õýðýãëýâýë áèåä õèìèéí áîäèñ îðîõûã òîäîðõîé õýìæýýãýýð 
áóóðóóëæ ÷àäíà:

•	 Áèåèéã á¿õýëä íü á¿ðõñýí õóâöàñ, áýýëèé ºìñºõ;

•	 Í¿äíèé õàìãààëàëò, í¿äíèé øèë ç¿¿õ;

•	 Àì, õàìðûí õààëò õýðýãëýõ. Äààâóóí àë÷óóð, õóâöàñ òàíûã õèìèéí 
óòààíààñ õàìãààëàõã¿é ÷ çàðèì òîîñíîîñ õàìãààëæ äºíãºíº.

Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã àþóëã¿é áîëãîõ
Ãàð óòàñíààñ ýõëýýä êîìïüþòåð õ¿ðòýë áèäíèé ºäºð òóòìûí àìüäðàëä 
ýëåêòðîíèêèéí áçäýýãäýõ¿¿í ºðãºí õýðýãëýãääýã áîëñîí ó÷èð áèä àìüäðàëàà 
òýäýíã¿éãýýð òºñººëæ ÷àäàõã¿é õýìæýýíä õ¿ð÷ýý. Ãýòýë ýäãýýðèéã ¿éëäâýðëýõ 
¿éë ÿâö íü ¿éëäâýðèéí àæèë÷èä, îëîí íèéòèéí ýð¿¿ë ìýíäýä ñºðãººð íºëººëæ 
áàéãàà íü äýíä¿¿ àþóëòàé õýìæýýíä õ¿ð÷ýý! Òîîòîé õýäýí îëîí óëñûí õýìæýýíèé 
êîìïàíè ýëåêòðîíèêèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ¿éëäâýðëýõ, õýðýãëýõ, õàÿõ òàë äýýð 
ººð÷ëºëò õèéæ ýõëýýä áàéíà. Òýä èíãýæ õýëæ áàéíà.

Àþóëã¿é áîëãîõ

• Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýðèéí 
á¿òýýãäýõ¿¿íèéã õîð 
áàãàòàéãààð çàãâàð÷èë- õèìèéí 
õîðò áîäèñûã îðëóóëàõ àþóë 
áàãàòàé áîäèñ îë;

• Á¿òýýãäýõ¿¿íä îðæ áàéãàà 
ìàòåðèàë õîðòîé ÷ áàé, õîðã¿é 
÷ áàé øàëãàõ àæèëä àæèë÷èä, 
îëîí íèéòèéã á¿¿ àøèãëà;

• Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã ýð÷èì õ¿÷ 
áàãà çàðöóóëäàã, áàéãàëü îð÷èíä 
¿ç¿¿ëýõ ñºðºã íºëºº áàãàòàé 
áàéäëààð çàãâàð÷èë;

• Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã áàò áºõ, çàñàõ áîëîìæòîé, äàõèí àøèãëàõàä õÿëáàð 
áàéõààð çàãâàð÷èë;

• Á¿òýýãäýõ¿¿íèéã äàõèí áîëîâñðóóëæ áîëîõîîð ¿éëäâýðëý;

• Àëü áîëîõ äàõèâàð á¿òýýãäýõ¿¿í àøèãëàí ¿éëäâýðëý.
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Áóöààæ àâàõ

• Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿ä ººðñäèéí ¿éëäâýðëýñýí á¿òýýãäýõ¿¿íýý áóöààí 
àâ÷, ¿íý òºëáºðã¿é äàõèí áîëîâñðóóëäàã ñèñòåìèéã íýâòð¿¿ëýõ õýðýãòýé;

• Ýëåêòðîíèêèéí ¿éëäâýð¿¿ä ¿éëäâýðëýë, á¿òýýãäýõ¿¿íäýý õàðèóöëàãàòàé 
õàíäàõ ¸ñòîé. Àþóëã¿é àðãààð äàõèí áîëîâñðóóëàõ íü ¿éëäâýðèéí ¿¿ðýãò 
àæèë þì.

Õàðèóöëàãàòàéãààð äàõèí áîëîâñðóóëàõ

• Õîã õàÿãäëûã äàõèí áîëîâñðóóëàõ òóõàé õóóëüä õ¿ì¿¿ñ, àìüòàä, áàéãàëü 
îð÷èíä àþóëã¿é àðãààð äàõèí áîëîâñðóóëàõ òóõàé çààëò îðóóëæ ºãºõ 
õýðýãòýé;

•	 Õîã õàÿãäàëã¿é àæèëëàõûã õè÷ýýõ – äàõèí àøèãëàõ, õîã õàÿãäëûã áàãàñãàõ 
àðãà çàìûã ýðæ õàé;

•	 Õºãæèæ áóé îðîíä õîðòîé ýëåêòðîíèêèéí (öàõèëãààí òåõíèêèéí õàÿãäàë- 
òåëåâèç, êîìïüþòåð, ãàð óòàñ ãýõ ìýò) õîãèéã õàÿõàà çîãñîî;

•	 Øîðîíãèéí õîðèãäëóóäààð äàõèí áîëîâñðóóëàõ àæëûã ã¿éöýòã¿¿ëýõýý 
áîëü - ýíý áîë õ¿÷ýýð õèéëãýæ áàéãàà àþóëòàé àæèë!
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