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Hang triéu ngudi dang lam viéc trong cdc nha may dién tt dé san xuét ra
dién thoai va cac thiét bi ching ta st dung hang ngay. Nén kinh té thé gi6i
cda chung ta phu thudc vao cac nha may nay. Vay tai sao ngudi lao dong
tiép tuc bi bénh do cac héa chat dudc st dung trong cac thiét bi dién tit gay
ra, bi chan thuong do lam céng viéc cang thang va lap di 1ap lai, phai chiu
nhan luong thap va séng va lam viéc trong diéu kién toi té? Cac chinh phd,
tap doan va lanh dao ctia cic nha may dién ti phai dat vu tién hang dau la
dam bdo stic khoe va hanh phuc ctia ngudi lao dong,

Dé cai thién stic khde clia ngudi lao dong trong cadc nha may dién tu:

Chinh pha va Té chitc Lao dong Quéc té (ILO) phai thudng xuyén
danh gia cac méi nguy hiém trong cac nha may dién ti va thic day cac
nha may va thuong hiéu cai thién diéu kién lam viéc. Chinh phti phai
cung cap hé trg y té va xa hoi cho nhitng ngusi lao dong bi bénh do cong
viéc va ddm bao bdi thudng cho ho va gia dinh ctia ho.

Céac nhan hang phai ddm bao c4dc nha may tuan thi cac quy dinh vé
lao dong, cac tiéu chudn vé an toan, vé sinh lao dong va méi trudng ctia
nuéce sé tai va quéc té. Ho nén thiét ké cac san pham dude san xuat ma
khong phai st dung cac vat liéu doc hai, bén va cé thé tai ché an toan.
Céc nha may phai tuan tha céc luat vé lao dong, vé an toan va vé sinh
lao dong va moéi trudng. Ho nén thong bao cho ngudi lao dong, cong
dong va chinh phi vé tit ca cac héa chat ma nha may st dung, noi
va cach st dung ching (bao gom trong ca sdn pham phu va rac thai).
Ho nén chia sé thong tin giam sat vé tiép xdc va bénh tat véi ngusi lao
dong, cong dong va chinh phi.

Nguoi lao dong phai chii dong theo doéi tinh trang stic khée ctia ho va
diéu kién lam viéc trong nha may. Ho nén t6 chiic cac ban an toan va
cong doan trong cac nha mday dién tu.

Tai liéu huéng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao ddng



Cécnha mdy dién td ¢6 thé trdng an toan nhung khéng phai vay

Cac nha may dién tir c6 thé trong an toan nhung

khong phai vay

Ngusi lao dong rat kho biét ho tiép xtc v6i héa chat trong cac nha may dién
td nhu thé nao vi cac nha may tréng cé vé rat an toan. Cac khu vyc san xuat
trong rat sach sé, v6i nhiét do va do 4m dudgc kiém soat. Ngudi lao dong
dudc che kin tit dau dén chan véi bd quan 4o dic biét ma nha may néi véi
ho 14 dé bao vé ho tranh nhitng nguy hiém trong coéng viéc. Nhiéu quy trinh
dugc thuc hién bang may méc.

Céc nha may dién ti dugc thiét 1ap dé bao vé cac vat liéu tinh té bén trong
thiét bi dién t chtt khong phai la dé bao vé ngudi lao dong. Dé biét thong
tin ve thiet bi bado vé ca nhan (TBBVCN), xem Chuong 18.

r

Nhitng phuong
tién nay bao vé
con chip

Nhirng méat na bang giay
hoac vai méng nay tranh
nudc bot clia ngudi lao
dong ban lén tém wafer.

Quan a0 bao hé méng,
bang ni ldng ngan khong
cho ngudi lao dong va
quéan do ctia ho cham vao
cac tam wafer.

Gang tay ngdn khong cho
ngudi lao dong cham vao
tam wafer

Bao giay ngan chat ban
dinh tir giay vao tam wafer

Cai gi dugc bao vé?

\
Nhirng phuong tién
nay khong bao vé
ngudi lao dong:

Nhirng mat na bang giay
hoac vai méng khong
bao vé ngudi lao déng tiép
xUc véi hda chat dac biét
khi stia chlra, vé sinh may
moc hodc xu ly hoa chat

Quan 40 bao hé méng
bang ni léng khong bao vé
nguai lao déng tranh héa
chat vang bén vao ngudi

Mot s6 gang tay bi hong
nhanh va lam ro ri héa chat
lén tay clia ngudi lao déng

Bao giay thudng rat tron
va khéng bdo vé ngudi lao
dong khi hoa chat dé tran.

\_

Khi ban mac bd dé

bao hoé nay khéng c6 nghia

la ban da dugc bao vé

J
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Ché tao va lam sach tam wafer

Con chip la trai tim va bd néo ctia sdn pham dién ti duge lam tit cac tAm wafer
silicon. Dé 1am wafer, ngudi lao dong dat miéng silicon trong mét cai hop dé

nau chay va kéo thanh sgi dé tao ra mét 6ng dai dudc goi 1a “théi.” Ngusi lao
dong cat théi thanh tam wafer méng va lam sach ching bang héa chat.

Céac héa chat dugc st dung dé 1am sach tAm wafer bao gom dung méi (tit
trang 525 dén trang 537) va acid/axit (tlif trang 482 dén trang 484). Nhiing
héa chat nay cé thé gay kich tng va lam béng da ctia ban. Néu dé hap thu
truc tiép qua da hoac tiép xtc thudng xuyén qua hoi thé, chiing c6 thé gay
hai cho cac ¢d quan ndi tang ctia ban. M6t trong nhitng héa chat nguy hiém
nhéat dugc st dung dé ché tao va lam sach tAm wafer 1a hydrofluoric acid/
axit hydrofluoric (xem bang bén dudi).

Néu da ctia ban bi mét héa chét ban vao:
* x4 sach ché bi ban héa chat ngay 1ap tiic dudi voi nude trong it nhat 15 phat.

* 16t b cac thiét bi bao vé hoidc quan 4o bi héa chat ban vao dé héa chat
khong dinh vao ngudi ban.
Xem SO ctiu khi héa chat ban vao da hoac mit cia ban & trang 182.

Khoéng quay tré lai lam viéc khi chua nhan dudc cac phuong ti¢n bdo vé ca
nhan mdéi va sach.

So ctu khi bi bong
hydrofluoric acid/axit hydrofluoric (HF)

Bong HF thuong khong gay dau titc thoi nhung gay béng sau hon cac
héa chat khac. Hit phai HF gay bong bén trong co thé va c6 thé dan dén
td vong.

1. Ngay lap ttc 16t bé quan 4o hodc ging tay bi dinh axit va rira sach
da véi nhiéu nudc trong 5 phut.

2. Néu ban c6 gel canxi gluconate, hay béi né 1én da. Lam diéu nay
ngay ca khi ban khéng thé nhin thay hoic cdm thay béng.

3. Néu ban khéng c6 canxi gluconate, hay rita sach viing nay trong 15
phit tré 1én cho dén khi nhan vién y té c6 thé giup ban. Ban ciing
c6 thé st dung moét tai nuéc da dé 1am cham vét béng. Xem So ctiu
6 trang 175.

4. Taicosdy té, ho sé ngam va béi ché bi béng bang canxi gluconate.
Néu vét béng nghiém trong, bac si c6 thé tiém canxi gluconate truc
tiép vao vét bong.

Nhiing gi nén cé sén trong nha may cia ban
Tht ca céac chd noi moi ngudi 1am viéc véi HF phai c6 voi sen khin
cAp va canxi gluconate dé dé phong trudng hgp khan cap.
Dé biét thém veé cach diéu tri béng, xem trang 224. D€ biét thém vé HF,
xem tif trang 483 dén trang 484.

Tai liéu huéng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao ddng



Ché tao va lam sach tim wafer

Ngan ngtra hoa chat xam nhap vao mii va miéng
cta ban

Cac nha may dién ti st dung rat nhiéu héa chat, do d6 nha may can phai
xay dung hé théng théng gié va bao tri tot dé 1am sach khéng khi hoic dem
khong khi trong lanh vao khu vuc lam viéc ctia ban. Xem thém vé Heé théng
sudi, théng gi6 va diéu hoa khéng khi (HVAC) & trang 256.

Ngay ca khi khong khi dugc loc va lam mdéi bé‘lng khong khi sach, ban van
c6 thé gap cac van dé vé stic khée do héa chét c6 trong khong khi. Cha y dén
cac dau hiéu khi ban cé thé hit phai héa chat:

* Ban nhin thiy hoac ngti thiy héa chat. Nhung nhiéu héa chat khong cé
mui hodc ban c6 thé da quen vé6i ching,

* Ban c6 van dé vé ho hap, da hoac kich ting mat, cdm thiy chéng mit,
boi roi hoac buon noén.

* Ban c6 van dé vé stic khde c6 thé do héa chat ban dang tiép xtc khi
lam viéc.

Néu ban hit phai héa chat, hay roi khoi noi lam viéc ngay lap ttc va hit
khéng khi trong lanh sau d6 tim kiém sy trg gitp y té. Xem So cttu khi ban
hit phai héa chat, & trang 181.

Nha may ctia ban ciing phai c6 ké hoach khan cap tng phé véi ro ri héa
chét, bao gom ca noi cat giit phuong tién bao vé ca nhan khan cap va cach
st dung ching, Néu nha may ctia ban khong c6 ké hoach khan cap hoac
chua dao tao ban vé nhitng viéc can lam, hay roi khéi khu vyc da xay ra su
cb tran héa chat mét cach nhanh nhat cé thé.

Hit phai héa chat gay ra cac van dé suic khoe

Héa chét trong khong khi cé thé gay kich tng miii, c6 hong va phéi
va gay ra kho thd, 1am cho viéc ho hap tré nén khé khan. Ban c6 thé
thy ttic nguc do khong hit di khong khi can thiét hodac khong hit thé
sau. Nhiéu ngudi ciing bi ho kéo dai khéng khéi hoac chi khéi khi
khoéng phai lam viéc.

Néu c6 bat cit dau hiéu trén, dac biét la sau khi hit phai hoi héa chat,
ban hay dén gap nhan vién y té. Nhan vién y té c6 thé chup X-quang
phéi hodc 1am kiém tra chiic nang hé hip ctia phdi va néng do oxy
trong mau. Co nhiéu cach diéu tri khac nhau cho viéc khé thé: thé
oxy bang binh oxy hodc dung thubc corticoid-steroid hoac uéng cac
thudc khéac dé 1am gidm kho thd. Ngoai ra can tranh xa hoi héa chat va
khong huat thube 14. Trong trusng hgp nay st dung thuée khang sinh
s€ khong c6 tac dung.

Mac du dudce st dung rong rai nhung corticoid-steroid cé thé gay hai
néu st dung khong ding cach. Xem trang 51 Can lam gi khi khéong
c6 bdc si va trang 503 Phu nit can lam gi khi khong c6 bdc si dé biét
thém théng tin.

Tai liéu hudng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao déng
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Lam sach tam wafer da gay ung thw cho Yu-mi
va khién cé t& vong

Khi ngusi lao dong bi bénh do tiép xtic v6i héa chat tai noi lam viéc, ho
thuong phai diu tranh dé bénh tat ctia ho duge cong nhan c6 lién quan dén
cong viéc.

D6 1a nhiing gi da xay ra véi con gai xinh dep ctia téi. Yu-mi chi méi 21 tudi
bi bénh bach cau, ung thu mau. Con t6i da lam viéc tai khu vuc lam sach cac
tAm wafer tai mo6t nha may ban dan Samsung é Han Quédc. Ngay sau khi Yu-mi
dudc chin doan, mét ngudi phu ni khac trong cung mot khu
vuyc lam viéc ciing mac bénh. Samsung de nghi thanh toan chi
phi diéu tri cho ho nhung cho biét bénh tinh ctia ho khéng c6 gi
lién quan dén cong viéc. Ho néi rang d6 1a mot van dé stic khée
c4 nhan. Yu-mi chién du véi bénh bach cau trong nhiéu thang,
nhung bénh da qua nang. C6 da qua ddi vao nam 2007

R6 rang la Yu-mi méac bénh bach cau do lam viéc tai
Samsung. Nha may ctia c6 st dung héa chat dugc biét 1a gay
ra bénh bach cau va cac gia dinh khac c6 ngudi lam viéc tai
Samsung ciing mat con cai cta ho do ung thu tit khi lam viéc &
d6. Ching t6i quyét dinh ddu tranh dé khién Samsung phai chiu trach nhiém,
va ngin chin viéc ngudi lao dong bi nhiém ddc va pha hiy gia dinh cta ho!

SHARPS (Nhitng ngudi ting ho cho stic khde va quyén ctia ngudi lao dong
trong Cong nghiép ban din - Supporters for the Health and Rights of People
in the Semiconductor Industry) da tap hop ngudi da va dang la lao dong cta
Samsung va gia dinh ctia ho, céc t6 chiic cong doan, va cic nhém nhan quyén.
Chiing t6i té chtic cudc biéu tinh, phan déi, va cac chién dich. Ching t6i da gap
cac nhém tif khap noi trén thé gidi cung chung muc tiéu dau tranh véi cac cong
ty dién tit dang dau doc ngudi lao dong. Ching téi da nhan duge su quan tam
ctia cac hoc gia va cac nha khoa hoc da bat dau nghién cttu dé tim ra chinh xac
hoéa chat da lam cho ngusi lao dong bi bénh.

Chung t6i da di dén toa an nhiéu 1an, yéu cau chinh phtt Han Quéc céong nhan
bénh ung thu ctia ngudi lao dong 12 bénh lién quan dén nghé nghi¢p. Nhung
Samsung rat c6 dnh huéng tai Han Quéc, va céc toa an giit phan quyét rang
bénh ung thu ctia ngudi lao dong khong do nguyén nhan tit cong viéc.

Nhung vao nam 2011, tda 4n ctia Han Québc cubi cing da phan quyét c6
16i cho ching t6i. Vi nhiéu héa chat va cac san pham phu trong cac nha may
Samsung dugc biét 1a gay ra ung thu, ho néi rang rat c6 kha nang Yu-mi va mot
ngudi lao dong khac bi ung thu do lam viéc tai Samsung. Samsung ngay lap ttc
thué mot cong ty tu van tén 1a Environ lam mét nghién ctu “chiing minh” ngudi
lao dong ctia Samsung khéong bi ung thu nhiéu hon so véi ngudi lao dong ciia
céc tap doan khac tai Han Quéc. Va ho khang cdo phan quyét ctia toa an.

Nhung phan quyét d6 da 1a moét chién thang 16n cho phong trao ctia chiing ti.
N6 cho thay nhitng ngudi quyét tAm c6 thé thach thic cac cong ty dién ti manh
nhét va giau nhét thé giéi. Ching toi sé tiép tuc dau tranh cho cudc sdng ctia
ngudi lao dong trong Samsung va dé tuéng nhé con gai téi Yu-mi.

Tai liéu huéng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao ddng



Thiét ké cac con chip trén wafer

Thiét ké cac con chip trén wafer

Dé tao ra céc chip riéng 18 trén tAm wafer silicon, ngudi lao dong da dat céc
tAm wafer vao mot s6 may dé phti héa chat va chiéu

anh sang cyc tim (UV) 1én chiing. Cac héa chat va

anh sang sé tao ra thiét ké riéng cho méi chip trén

wafer. Qua trinh phii cac 16p héa chét va chiéu

anh sang l1én cac tAm wafer dudc goi 1a “quy trinh

mat na quang” (photomasking). Qua trinh loai

bd cac héa chat khong mong muén dé hoan thanh

thiét ké dugc goi 1a “4n mon”.

Mac du quy trinh mat na quang va an mon xay ra

bé{l trong cac may kin, nhung ngudi lao dong van c6
thé tiep xuc vdi hoa chat khi:

* may méc, dudng ong va 16 thong hoi bi ro ri hodc khong hoat dong
tét. Bang cach thudng xuyén kiém tra tt ca cac thiét bi va kiém tra,
thay thé cdc may kiém soat chat lugng khong khi thi c6 thé phat hién
ro ri héa chat va dugc xt 1y ngay lap tic. Mot lich trinh béo tri theo ké
hoach gitip ngusi lao déng, hoat dong san xuét va cong dong an toan
hon 1a chi phan ting khi cé su c6. Cac nha may hoat dong 24 gis méot
ngay theo ca c6 thé khéng phan ting khi gap tinh huéng ro ri nhanh
nhu c4c nha may c6 thdi gian dé stta chita may ma khong anh huéng
dén san xuét.

nguoi lao dong mé may méc, duong 6ng va 16 thong hoi dé lam
sach va sita chita ching. Nhan vién bao tri hoac kj su mé may va tiép
xtc tryc tiép v6i héa chat sé gap nguy hiém nhat nhung tat ca ngusi lao
dong déu bi dnh hudng khi héa chat bay vao khéng khi.

DPé bao vé tat cd ngudi lao ddng, nhan vién bao tri nén:
* tuan tha day dia cac quy trinh tat, khéa va gan thé khi stta chita may
(xem trang 208).
* mic cac phuong tién bao vé & miic cao nhat (xem Chuong 18: Thiét bi
bao vé ca nhan).
¢ dam bao nhitng ngusi lao dong khac rdi khéi khu viic néu héa chét c6
thé dang ro ri.

Tai liéu hudng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao déng
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M&i nguy hi€m tir quy trinh méat na quang: cac héa
chat can quang

TAt ca ngudi lao dong, cdc nha hoat dong xa hoi va cac chuyén gia y té tin
chat can quang 12 moét trong nhitng hén hgp héa chat doc hai nhat duge st
dung trong san xuét thiét bi dién ti. Cc cong ty sdn xuat chat cdn quang
thudng tit choéi tiét 16 thanh phan héa chat va sb lugng cia titng loai trong
ching, néi réng dé6 1a mot “bi mat thuong mai”. Tuy nhién, su nguy hiém ctia
ching gay ra dbi véi stic khée ctia chiing ta khong c6 gi 1a bi mat.

Chét can quang chita mét hén hgp cac héa chét tit 4 loai cd ban: chat dan
xuét (héa chat phan tng v6i nhiét hay 4nh sang), dung méi, polymer va cac
chét phu gia. Khi tiép xtc v6i anh sang, mét s6 hoa chét can quang pha vé,
giadi phéng thanh cac héa chat khéc, dudc goi 1a san pham phu. Nhitng san
pham phu héa hoc nay ciing c6 thé rat cé hai cho stic khée ngudi lao dong.

Chét can quang dugc nhanh chong hép thu vao da. Mang gang tay, quan 4o,
va mat na chong héa chét ding ching loai dé bao vé chéng lai cac héa chét can
quang va cac san pham phu (xem Chuong 18: Thiét bi bao vé c4 nhan).

4 N

Mét s6 héa chat ddc hai trong chat cdn quang

C6 qué nhiéu loai héa chat khac nhau trong céc chat can quang
khac nhau vi thé né rat khé dé biét chinh xac chat nao gay tac hai déi
v6i stic khée ctia NLD trong cac nha may dién ti. Mot sb hoa chat dang
quan tam la:

* phenol formaldehyde 1a mét polymer thudng dugc biét dén
véi tén thuong mai la nhya Novolak. Khi bi nung néng, phenol
formaldehyde gidi phong ra formaldehyde, gay ung thu. N6 cting
thaira khihydrocarbon thom nhu benzene/benzen, toluene/toluen
va xylene/xylen. Cac hydrocarbon thom lam hoéng gan, than, nao
va hé than kinh, va 1a nguyén nhan gay ra mot s6 bénh ung thu va
céac van dé stic khde sinh san. (Xem: polymers tit trang 519 dén
trang 521; formaldehyde & trang 504 dén 505 va hydrocarbon
thom tit trang 530 dén trang 531).

glycol ether (con goi la éte glycol) 1a dung méi da bi cAm & nhiéu
quéc gia béi vi chiing rat cé hai. Glycol ether gay ra van dé stic
khée sinh san. Héa chét thay thé cho glycol ether dugc st dung
trong chat cdn quang bao gom xylene/xylen, butyl acetate, acetone/
axeton va methyl chloroform, nhung ching ctng gay hai cho
ngudi. (Xem: glycol ether tif trang 535 dén trang 536, xylene/xylen
tit trang 530 dén trang 531, butyl acetate 6 trang 534, acetone/
axeton & trang 537 va methyl chloroform tit trang 532 dén trang
533).

hydrocarbon béo 12 dung méi dugc st dung nhu cic chat dan
xuét. Ching c6 thé &nh huéng dén nao va tén thuong gan va than.
Liéu cao ctia mét sb hydrocarbon béo c6 thé gay tit vong. (Xem
dung méi hydrocarbon béo tit trang 528 dén trang 529).

. /
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Nhirng méi nguy hiém cta qua trinh mat na quang:
anh sang tia cuc tim

Anh sang tia cuc tim (UV) trong may méit na quang can phai tat khi may
dudc mé va ngudi lao dong xép hoidc dd tAm wafer. Cac tia sang UV c6 thé
nhanh chéng lam héng d6i mat ctia ban, ngay ca khi né trong may kin. Ngudi
lao ddng lam viéc trong khu vyc nay can phai st dung kinh polycarbonate,
gang tay nitrile va mat na chéng UV (xem Chuong 18). Ho ciing nen st dung
quan ao bao trum toan b co the ctia ho va dac biét 1a bao vé c6 tay. Ngay
ca mot khodng cach nhé gitta 6ng tay 4o va gang tay c6 thé khién ngudi lao
dong bi béng & phan da tiép xtic v6i anh sang tia cyc tim.

Bong dén tia cyc tim dé dang bi v6. Vi chiing c6 chitta thily ngan, mot béng
deén tia cyc tim vé khong chi gay nguy co chan thuong tit vét cat, né ciing lam
ngudi lao dong tiép xtic véi thiy ngan.

Khi mot béng den tia cuc tim bi v8, nhitng manh nhé cda thiy ngan phat
tan. Piéu nay ciing ding véi béng dén huynh quang, nhung né chia it thiy
ngan hon. Tat tat cd may, may suéi, quat, hoac diéu hoa khong khi. Roi khoi
khu vuc va ddm bao tat ca ngudi lao dong di ra trude khi déng cita. Thong
bao cho ngusi giam sat vé su cb ro ri thily ngan dé nhan vién bao tri c6 thé
don dep.

Céch thuc Lam sach thdy ngan bi tran

Néu ban phai don dep thiy ngan bi d6 tran, ban phai cé gang tay, dung
cu hit thiy ngan c6 qua bép, 2 miéng gidy cling hoac gidy bia cting, 2 tai
nhua, bang dinh, mo6t dén pin, va mét thung chia thiy tinh cé nap day va
c6 nudc trong do.

1. Khong cham vao thiy ngan.

2. Thao bd ddng hd va dd trang stic. Thiy ngan dinh vao kim loai khéc.

3. Chiéu dén pin vao khu vuc nay dé dé thay thay

ngan hon, ngay ca ban ngay.

4. Deo ging tay chéng héa chat néu cé thé. Néu
ban chi cé gang tay cao su, deo 2 doi.

5. St dung nhitng manh gidy nhé cting hoic gidy
bia cting dé thu gom thiy ngan va thiy tinh vé
thanh mot déng nhé.

6. St dung mot cong cu hiit c6 qua bép dé hit cac hat thily ngan, va cho
thiy ngan vao thung thiy tinh c6 nude.

7. Dung bang dinh dé dam bao thu hét tat ca cac hat thity ngan nhé nhét.

8. B4 bing dinh, cong cu hit, gang tay, va tAm bia cting trong mét tai
nhua.

Tai liéu hudng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao déng



80

Cac nha may san xudt dién ti

9. Ghinhan tdi “rac thai thiy ngan” va dat tai vao trong thung thiy tinh
c6 nudc.

10. Niém phong va danh d4u c4c thung. Dat né bén trong mot tii nhya.

11. Thai bé nhu rac thai déc hai.

Nhirng méi nguy hiém cta qua trinh an mon axit:
An mon axit uét

Tam wafer dugc nhing vao mot s6 bé héa chat cé chita cac nitric acid/axit
nitric, acetic acid/axit acetic va hydrofluoric acid/axit hydrofluoric (HF). Cac
axit thai ra khéi ddc, vi vay khu vuc lam viéc nay phai duge khép kin va c6
mot hé théng hit cuc bo (xem trang 257 dén 258).

Axit c6 thé gay béng da va mat mét cach nhanh chéng, vi vay tat ca ngusi
lao dong trong khu vuic nay phai dugc trang bi cdc phuong tién bao ho chéng
axit bao gobm ca mat na phong déc néu hé théng thong gié6 khong dtt manh
hodc néu ngusi lao déng phai di chuyén vat liéu tit vi tri nay sang vi tri khéc.
Can phai lap dat mét voi hoa sen toan than va bén rita mat gan dé. (xem So
cttu khi da hodc mét tiép xtdc véi héa chat & trang 182).

Nhirng nguy hiém ctia qua trinh &n mén axit:
An mon axit kho

Céc tAm wafer dugc phun bang khi fluorinated hydrocarbon va dugc nung
néng bang biic xa tan s vo tuyén (radiofrequency - RF). Nhiét tit biic xa tao
ra khi di chuyén xung quanh dé ching “tan céng” va loai bd cac phan thita
khong duge bao pht béi cac chat can quang. RF c6 thé lam tén thuong hé
than kinh va gay ra cac van dé stic khée sinh san. Bién phép t6t nhat dé bao
vé ngudi lao dong tranh tiép xtc véi biic xa 1a gidi han thoi gian 1am viéc, st
dung cac tAm chan va phuong tién bao vé ca nhan dé che chin tranh céc tia
phéng xa (tham khao: Phéng xa & trang 522 dén 524).

Fluorinated hydrocarbon dic biét nguy hiém béi vi ching tich liy trong
cd thé ching ta. Ngay ca khi méi 1an tiép xtc 1a nho, theo thdi gian cac héa
chét nay tich tu trong co thé ching ta va lam cho chiing ta bi bénh. Nhiing
ngudi hit phai hodc cham vao ching c6 thé c6 khé thé va kich tng da. Mot
s6 fluorinated hydrocarbon gay ra van dé vé tim, ung thu va hé mién dich va
céc van dé stic khée sinh san.

Bao vé ngudi lao ddng tranh ti€p xuc véi cac héa chat an mon:
* Thudng xuyén kiém tra dé ddm bao cdc may dugc niém phong day du.
Khéc phuc ro ri ngay 1ap tic.
* Théng gi6 phai di manh dé loai bé tat ca khéi héa chat. Can c6 théng
gi6 khan cap trong trusng hgp bi dé tran.
* TAt ca ngudi lao dong phai dugc trang bi phuong tién bao vé ca nhan.

Tai liéu huéng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao ddng
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Nhan vién bao tri can c6 phuong tién bdo vé c4 nhan dic biét. Chuyén
gia vé an toan, vé sinh lao dong c6 thé gitp xac dinh nhitng phuong tién
bao vé caA nhan ma ban can.

* Nhiing tam wafer da qua qua trinh dn mon phai dude dit trong mot
“khu vuc chd” c6 théng gié trude khi ching duge lay ra dé lam gidm
lugng khéi thai vao khong khi 4nh huéng dén tht cd moi ngudi.

* Phu nii mang thai khong dugc lam viéc véi fluorinated hydrocarbon.
Nhitng héa chat nay c6 thé gay hai cho bao thai.

Téi lam viéc cho Ericsson tai Batam, Indonesia. Trong tdt ca cdc vi tri lam viéc
trong nha mdy, nhiing nguoi lao déng trong khu vuc dn mon axit khé bj cam
lanh thudng xuyén nhdt. Khi mot ngudi lao déng bi bénh, ho duac chuyén
sang lam cdc céng viéc khdc nhau trong nha mdy va lai tuyén nguoi lao dong
mdi vao lam viéc & khu vuc dn mon bdng axit khé cho dén khi anh dy bat ddu
bi bénh. Ho khéng cho ching téi biét ly do tai sao ching téi bj bénh.

Thém cac I6p va cac tinh chat dac biét cho wafer
Céc tAm wafer qua nhiéu qua trinh héa hoc dé:
* thém céc 16p khac nhau cho con chip da dudc thiét ké trén wafer (qua
trinh 6xy héa)
¢ thém cac 16p dan dién tot hon (qua trinh cay ion)

Cac mdi nguy hiém ctia khi dopant

Khi dopant nhu arsine/asen, phosphine/phét phét, diborane, va boron dudc
lam néng béi btic xa RF, do dé chung sé tao thanh céc 16p véi cac tinh chat
dan dién khac nhau trén bé mat wafer. Ngudi lao dong tiép xtc véi khi
dopant khi dat hoac dé tam wafer tit may, khi thay binh gas, va khi stta chtta
hoac lam vé sinh may.

Khi dopant c6 thé 1am cho co thé yéu, mét moéi, budn ngi, hoac réi loan,
va c6 thé gay dau dau hoéc chudt rit cd. Ching ciing c6 thé khién ban khé
thé, ngat hodac cam thay bi liét. Néu c6 bat ké mot trong nhitng nhitng dau
hi¢éu nay:

¢ Roi khu vuc ngay lap tuc.

* Cdi bo tt ca cac thiét bi va quan 4o bao ho va tim ria toan than bang

nudc va xa phong.

Diing dgi cho dén khi ban cdm thay bi 6m méi mang cac thiét bi bao vé
hoac ngitng san xuat dé stta chita may.

Xem So ctiu khi ban hit phai héa chat & trang 181. Xem tit trang 490 dén
trang 492 dé biét thong tin vé khi dopant.

Tai liéu hudng dan
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Chung téi nhédn thdy cé mui la va phan nan. Xét nghiém cho
thdy néng d¢ arsine/asen cao. Hoa ra cdc miéng silicon nay
gidi phong khi khi ching duoc Idy ra khoi mdy. Sau dé, ho
da cung cdp chiéc mdt na phong ddc cho ching téi. Nhung
nhiing gi sé xdy ra néu arsine/asen khéng cé mui?

Cac nguy co ti nhiét va Itra

Khi dopant chay rat dé dang. Mot sb sé phat
né khi bi nung néng hoac khi ching tich liy, vi
vay 16 théng hoi va may can phai dugc vé sinh
thudng xuyén va c6 ké hoach bao dudng. Mot s6
b6 phan may, chéng han nhu bom, phai dudc
lam sach thudng xuyén vi dau trong cac may
bom c6 thé hap thu cac chat khi va cé thé gay
hai cho ngusi lao déng tiép xtc v6i ching, Ngoai ra, may cé thé tré nén rat
néng. Ngudi lao dong trong khu vuc nay c6 thé bi béng khi v6 tinh cham vao
may. Xem So ctu khi bi béng & trang 224.

Arsine/Asen c6 mui nhu
toi. Néu ban c6 thé ngui
thdy no, ban dang tiép
xuc véi miic c6 thé gay
hai. Xem arsine/asen tu
trang 490 dén trang 492.

Méi nguy hiém ctia tia X-quang

Su két hop gitia biic xa RF va cac loai khi dopant tao ra tia X. Tia X 1a moét
dang btic xa c6 thé gay ung thu va hdy hoai nghiém trong hé sinh san cho
ca phu nif va nam giéi. Tia X ciing dugc st dung dé kiém tra cac tAm wafer
xem liéu c6 di kim loai khéng. Xem trang 522 dén 524 dé biét thém thong
tin vé &nh huéng ctia tia X va cac tia biic xa dén stic khoée.

M&i nguy hiém chia viéc thém kim loai vao tdm wafer

Dé dan dién gitta cdc bd phan khac nhau ctia con chip, kim loai dugc thém
vao cac tAm wafer. Nhom la kim loai thudng dudc st dung nhat, nhung crém,
doéng, thiéc, chi, niken, vang, bac, titan, bach kim ciing dugc st dung. Mot
s6 kim loai gay hai nhiéu hon nhitng kim loai khac. Nhung tat ca cac kim
loai déu c6 thé dé dang hit phai hodc v6 tinh &n phai hon khi ching 6 dang
khi hoic dang hoi. Xem thém thong tin vé cac kim loai tit trang 511 t6i
trang 513.

Bao vé ngudi lao ddng tranh tié€p xuc véi:

 Khi Dopant: Dam bao tt ca cac khi dopant dudc loai bo trudc khi mé
may. Nhan vién bao tri khi lam sach hoac stta chita may méc phai deo
mat na dudng khi va mang cac phuong tién bao vé ca nhan danh cho
khi tiép xtic v6i héa chét va nhiét (xem Chuong 18: Thiét bi bao vé ca
nhan).

* Tia X: M4y méc phai c6 tAm che chan tia X. Tt cd ngusi lao dong lam
viéc & nhitng khu vic c6 tia X déu phai deo liéu ké ca nhan dé phat
hién liéu chiéu xa tia X. TAm che chin va liéu ké ca nhan phai dudgc
kiém tra thudng xuyén. Néu liéu ké ca nhan chi ra tiép xdc véi tia X &
mitic do cao, ngudi lao ddong phai dugc chuyén ra khéi khu vuc va duge
kiém tray té.

Tai liéu huéng dan
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Cam chi va héa chat doc hai -

Chi thi cia chau Au vé han ché cac chat nguy hiém (RoHS) c&m st dung 6 héa chat
6 hai nhat trong san xuat thiét bi dién tir:

* chi * crOm héa tri 6
* thay ngan * polybrominated biphenyl
* cadmium/cadimi * polybrominated diphenyl ether

Loai bd cac hda chat nay trong san xuat thiét bi dién tl gidp cho bao vé ngudi
lao dong, cong dong va mai trudng. Méac dau RoHS chi bao pht cho cac nudc thudc
Lién minh Chau Au, nhung khi biét mét héa chat bi cdm & mét nudc sé gidip cho viéc
dau tranh dé cdm hoéa chat dé & nudc clia ban. RoHS da &nh hudng dén luat phap
clia cac nu6c khac nhu Trung quéc, Nhat Ban, Théi Lan, Uc, Han Quéc va Hoa Ky.

- /

San xuat tirng con chip riéng lé

Cac con chip dudc lam trén cac tAm wafer sau dé dudc cat
thanh cac chip riéng 1é¢ va dan lén khung bang gém hoac
nhua. Cac két nbi dién rat nhé duge han hoic lién két véi
chip, va hang chuc dau néi kim loai dugc han vao khung co
sé. Con chip sau dé dugc phu bang nhua hodc epoxy va sau
d6 dugc nung néng va nau chay dé tao thanh 16p vé. Con chip
trén khung dudc goi 1a mach tich hgp (IC).

Héa chat va cong viéc lap di lap lai 1a nhitng méi nguy hiém 16n ma ngusi
lao dong phai déi mat khi lam viéc trong khu viic nay. Cac mach tich hop
ciing c6 thé bi vé va gidi phéng héa chat vao khong khi.

Han va két néi day: Ngusi lao dong tiép xtic véi héa chat trong han va héa
chét flux cting nhu céc chat tdy nhon va dung méi dudc st dung dé lam sach
c4c méi han (xem Han tit trang 88 dén trang 91, va kim loai va héa chét flux
trong Phu luc B).

Boc con chip: Cac héa chat chéng chay c6 géc brom hoic phédt-pho dugc
thém vao vé nhya dé lam cho chiing c6 kha ning chiu nhiét t6t hon (xem
phan Chét chéng chay tit trang 496 dén trang 500). Ngusi lao dong tiép xtc
v6i héa chét trong epoxy khi né duge nung néng.

Cat va tao hinh: Cét, tao hinh va gan cac day dan vao moét vat cu thé c6 thé
gay ra cac chan thuong do céc thao tac lap di lap lai qua mic (xem Chuong
7: Ecgonomi). Ngudi lao dong ciing tiép xtc véi dung moéi duge st dung dé
lam sach cac cong cu.

Tai liéu hudng dan
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Panh dau, thi nghiém, déng géi va kiém tra: Chip sé dugc danh dau bang
muc hoac tia laser, dugc kiém tra va déng géi. Ngusi lao dong kiém tra tAm
wafer va IC bang kinh lip, man hinh may tinh hodc may X-quang, Kiém tra
14 cong vieéc gay mét moi cho cd thé, dic biét 1a mat. Hay gitt co mat ctia ban
dugdc khée manh va gidm cang thang bang cach thudng xuyén nhin ra xa
dén vat nao dé6. Mac du diéu nay khong thay thé cho viéc nghi ngoi thuong
xuyén nhung day la mét cach tot dé bdo vé déi mat cia ban.

Da4u tién nhin vao vat nao do Sau d6 nhin mét vat nao dé

gan védi ban cach ban khoang 3 dén 4m
trong 20 giay.

Lam nhu thé mét vai lan méi gid. Ban ciing c6 thé nhin toan phong: gitt
cho dau thing, ddo mat nhin mét buic tudng tir duéi dat Ién tran nha, sau
d6 nhin ti trdn nha xudng dat trén mot buc tudng khac.

Ché tao cac bang mach in

Céc con chip, hoac cac mach tich hgp (IC), dudc gan
vao mdt bang diéu khién 16n hon dugdc goi 1a
mot bang mach in (PrCB). Cac bang mach in va
nhiéu thanh phan khac, hoac cac bd phan (IC,

vat dan dién va béng ban dan) tao nén cac san
pham dién t&. Qua nhiéu cong doan mdéi san xuat
dudc mot con chip dé tao nén mot bang
mach in nén cé rat nhiéu méi nguy hiém,
chang han nhu cong doan phi chét can
quang (trang 78), cong doan an mon
(trang 80), cong doan tao nhiéu 16p cho
tAm wafer (trang 81). Qua trinh nhu vay
ct lap di lap lai nhung 6 quy mo6 16n hon,
kich thuéc 16n hon.

Ngay ca khi cé gédng tay, da
toi bi kich thich va tho rdp do
bui sgi thay tinh. Chu st dung
lao doéng khéng cung cdp cho
ching téi géng tay tét hon vi

6ng ta cho rdng gdng tay dang

dung da @i an toan.

Khi c6 mot sb lugng 16n héa chat, kim
loai dugc st dung hoac cac cong doan san
xuat véi nhiéu méi nguy hiém duge dién ra
thi sé cang 4nh huéng nhiéu hon dén stic
khoe ngudi lao dong. Pong thsi quy trinh
s&n xuat cling tao ra nhiéu chét thai va gay
6 nhiém méi trudng hon.
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Ché tao bang mach

Céc bang mach in dugdc lam bang sgi thily tinh epoxy (mét tAm nhiya méng
c6 16i thiy tinh dé lam cho né chac hon) va 2 mat duge ép bang mot 16p dong
méng c6 khi st dung bang nhém, niken, crém va cac kim loai khac. Lugng
doéng thita duge tach ra va bang mach dugc gan thém céac kim loai khac &
mit con lai. Cac bdng mach cé nhiéu loai khac nhau theo muc dich st dung,
c6 thé c6 1 mat, 2 mat va nhiéu 16p (véi cac chat dan dién bén trong va cac
chi tiét trén cac mat bén ngoai).

Nhitng méi nguy hiém ctia sgi thay tinh
Bui sgi thiy tinh trén PrCB c6 thé dinh lén da, di vao miii va ¢
hong ctia ban. Ban c6 thé bi néi man ngtia 6 bat ctt dau trén co thé.
Béc si c6 thé nhin thay sgi thiy tinh trén da ctia ban bang kinh
hién vi.
Dé ngan ngita chan thuong do sgi thiy tinh:
* biing dé sgi thiy tinh dinh vao da ban. St dung 4o dai tay va
quan dai.
* Hut bui cac tAm van méi cat va lam sach bui sgi thiy tinh tit cac
canh.
* Stt dung gang tay lam tit cao su hoac cao su téng hop.
* Stt dung kh4u trang chéng bui.

Nhiing mdi nguy hiém trong qua trinh pha I6p can quang (mat na
quang - photomasking) Ién bo mach in.

Céc bo mach in qua mét qua trinh phii mat na quang dé bao pht nhiing 16p
ép bang dong can thiét theo ban thiét ké. Khi tiép xtic véi tia UV cac vung
phi cdn quang bang dong cing lai, cac viing khéng phu (vat liéu thita) tré nén
mém va dé dang dé loai bé.

* Théng gi6 t6t 1a can thiét dé bao vé ngudi lao dong tranh tiép xtc véi cac
héa chat phi mat na quang khi lam viéc véi cac may nay va khi lay cac
bo mach in ra khéi may (xem tit trang 257 dén trang 258).

* Ngudi lao dong phai st dung cac phuong tién bao vé bao gom quan 4o
chong héa chat va kinh chong tia cuc tim (xem Chuong 18: Thiet bi béo
vé ca nhan.

* Trang bi thadm hap thu s6c dé ding va nghi ngoi hgp 1y dé ngan chan
cac con dau co va chan thuong do cang co va qua tai. (xem Chuong 7:
Ecgonomi).

Tai liéu hudng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao déng



86

Cac nha may san xudt dién ti

Khoi cdn quang thoat ra
khi cac bang mach dugc
1dy ra khoi may

Dling qua gan anh séng
tia cuc tim sé c6 hai cho
mat ca ban.

D3y khung lién tuc
vao may nhiéu lan
trong mét gid c6 thé
lam dau canh tay ban.

Néu nhu dén UV bi
¥~ 5, ban c6 thé tiép
xuc thay ngan.

Dling hang gid lién

trén san nha ciing cé
thé khién cho chan
<«— | vabanchanctaban

Khéng phai tat ca da
cla ban déu dugc che
kin bai thiét bi bdo hd

bi dau.

Pha mat na quang cho bo mach in nguy hiém
hon 1a pht mat na quang cho tam wafer.

. J

M&i nguy hiém trong quy trinh DES (ché tao, an mon, béc tach vat
liéu thita)

Céac bang mach dugc chuyén qua hé théng bang tai gitta cac cong doan, qua
nhiéu hé théng thiét bi va viéc thém vao hoic loai bé cac héa chat ra khéi bang
mach dugc dién ra dong thdi trong khu vyc “DES”. Nhiéu héa chat dugc pha
1én va sau d6 dugc lay ra khéi bAng mach va nhu vy c6 thé phat sinh ra nhiéu
van dé stic khoe cho tat ca ngudi lao dong lam viéc trong khu vuc.

DAu tién 16p can quang dugc lay ra bang potasium carbonate (con goi la
kali carbonate) ho#c sodium carbonate monohydrate. Sau dé, dong dugc lay
ra bang cupric chloride hodc ammonium chloride (xem tif trang 487 dén
trang 489). C6 mot sb giai doan lam sach truée khi hoan thanh san pham la
loai b cac mit na quang ciing bdo vé déng. Tat ca cac héa chat nay déu c6
hai néu hit phai hoac néu ching day dinh 1én da.

Nhiéu 16p déng dudc thém vao trong qua trinh “ma”. BAng mach dudc kep
trén mot cai gia va ngam trong cac bé héa chat lam sach va sau d6 nhiing vao
mot trong hai bé dung dich dién phan dé tao thém 16p dong hodc dung dich
khong dién phan dé tao thém niken. Cubi ciing, ching dugc nhing trong
thiéc hoac hén hop thiéce va chi.

Tai liéu huéng dan
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Ché tao cdc bang machiin

Mot s6 kim loai gay hai hon c4c kim loai khéc. Chi bi cAm & nhiéu nuéc va
khong nén st dung. Niken gay di ting cho nhiéu ngusi va gay ung thu. Khéi
va suong tit kim loai rat nguy hi€ém dé xAm nhéap vao co thé qua dudng thé.
Xem thém thong tin vé cac loai kim loai tit trang 511 t6i trang 513.

Bao vé nguai lao dong trong khu vuc DES va ma

* Thong gi6 phai dd manh va du tap trung dé hut khoi tit cac bé héa chat
va tit méi may ra khéi khu vic lam viéc.

* Can thiét cung cAp mit na phong doc dé ngan ngudi
lao dong hit phai khéi con sét lai.

* Quan 4o, ting, gang tay chéng
axit dugc thay d8i méi ngay,
kinh bao vé mat, va cac
phuong tién khac can
thiét cung cap cho ngusi
lao dong dé tranh bi ban,
béng, tron trugt do hoéa
chat va cac chan thuong
khac lién quan dén tiép
xac v6i axit, dung moi,
va cac héa chat khac.

Hoan thién bang mach
dé san sang lap rap
Trudc khi chuyén dén cdc nha may lap rap, cac bang mach di qua nhiéu
cong doan san xuat, ngudi st dung lao dong phai bdo v¢ ngudi lao dong,
thuc hién cac bién phap phong ngtia nhu trong khu vuc DES. Cac quy trinh
nay bao gom:

* Mit na han: BAng mach dugc phti mot chat héa hoc dé bao vé cac phan
khéng c6 kim loai tif qua trinh han.

* Bang chi dan: Bang mach dudc in cac chi dan dé hién thi cac vi tri, chi
tiet duge gan ket trong qua trinh lap rap va chinh stia.

* Loai bé thiéc/chi: Thiéc hoic hgp kim thiéc/chi duge tach ra khéi
bang mach bang hén hgp cda nitric acid/axit nitric va ion sat dé 16 16p
dong.

* Hoan thién tao 16p bé mit cuéi cung: Cac bo phan duge danh béng
dé céc linh kién dudc gin lén bang viéc ngdm c4c bang mach trong
dung dich niken va vang dé ching dan di¢n tot hon.

Tai liéu hudng dan
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Ngan chan khoi va suang Mét na va théng gio6
et ngUy hiém tU b& ma lan tot bao vé ngudi lao

Bao vé tay sang khu vuc lam viéc va dong Ifh()‘ng hit phai
va cang tay céc khu vuc khac. < khoi va suong

bang géng tay
va tay do dé
git hda chat
khong dinh 1S
vao nguai lao
doéng trudc va
sau khi ngam.

Tap dé va quan &o
chéng axit lam gidm
nguy ca bi chdn thuong
do hoa chdt banvao
cho nguoi lao dong

\ Giay chéng tran

bédo vé nguoi lao
dong khong bi
tron trugt

Ngudi lao dong trong khu vuc ma thudng khong duoc
cung cap tat ca cac thiét bi bao vé ho can.

. J

Lap rap cac bo mach in

Céc linh kién dugc gan vao bo mach in bang bang tay hodac bang may. Ca
2 quy trinh déu st dung hén hgp héa chét (flux) dé tiy va lam sach bé mat
kim loai truéc khi han dé mébi han chic hon va tang kha nang dan dién cia
bo mach. Flux 1a hén hgp cac héa chit bao gom dung méi va acid/axit (xem
Héa chét flux tif trang 501 dén trang 503).

Han

Han 14 1am tan chay mét it kim loai dé tao ra mét cau néi giita 2 thanh phan
khéc nhau. Que han thudng dugc ché tao tit thiéc, hodc hgp kim ctia thiéc
va chi, hoac chi va dong hay cac kim loai khac. (xem tif trang 511 dén trang
503). Han c6 thé dugc thuc hién bang tay hodc bang may.
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Han bang tay

Ngusi lao dong han bang tay can
gan may hat khi trén que han sat,
may huat khi cuc b6 manh va mat
na phong doc. Néu ban nhan thay
cac dau hiéu la ban dang hit phai
héa chét (xem trang 81), hay ngiing
lam viéc va cai thién théng gié hoac
phuong ti¢n bao v¢ ca nhan.

Nhiing ngudi lao dong
nay can mdy hat khi, mat
na hodc cd hai. Tai sao ho

Lap rap cacbo mach in

Han bang may

Ngudi lao dong lam viéc vdi cac may
han séng va cac may han khac phai
c6 hé théng thong gié cuc bo da
manh. Cac bang mach in sau khi
han phai dugc dat 6 noi c6 hé théng
théng gi6 toét cho dén khi ching
ngiung thai ra hoi khi doc.

khoéng cé chung?

Han cé thé lam tén hai stic khée clia ngudi lao déng

Hén hgp héa chét (Flux) va han cé chita cac héa chat c6 thé gay kich ting da
hoac phéi ctia ban ngay 1ap ttic khi dang lam viéc hoac sau dé. Chiing ciing
chtia cac héa chat gay ra cac van dé stic khde man tinh. Rosin/Nhya théng
trong héa chét flux va chi trong han 1a 2 trong sé cac héa chat ma ching ta
biét chiing gay ra cac van dé stic khde trong khu viic han.

Nung néng héa chét flux va khi han déu phét sinh ra khéi. Cac dau hiéu
ban dang hit phai héa chat trong héa chét flux va tit qua trinh han la:

* dau dau
* chdy mau mai
* kho thé

* cam thay mét mai va yeu

* dau hong
* mét dé va bi kich tng

* phat ban da

Tai liéu hudng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao déng

89



90

Cac nha may san xudt dién ti

Néu ban c6 bat ky vAn dé nao trén day hoac cac van dé stic khde khac,
hay bao cho Ban stic khée va an toan va cht doanh nghiép. Hay néi véi nhan
vién y té vé noi ban lam viéc, céng viéc ban dang lam va cac héa chat ban
dang tiép xtic. Hat thudce 14 hoic tiép xtic v6i khéi thube 14 ciing sé 1am bénh
tinh nang hon.

Néu chi doanh nghiép khéng cai thién noi lam viéc va ban tiép tuc hit
phai héa chéat tit hén hop héa chét flux va tit han, ban cé kha nang gap céc
van dé stic khée khac.

Ghi lai tt ca cac van dé stic khde va nhing thay d6i trong qua trinh
han va st dung hén hop héa chat flux vao s6 ghi chép stic khde cta
ban (xem trang 53).

Bao vé ngudi lao dong khéi su nguy hiém cta han
Han an toan hon khi héa chat flux khong chita nhya théng va han khéng
chtia chi vi ching ta biét nhitng nguyén liéu nay qua nguy hiém khi st dung.

Han an toan hon khi noi lam viéc c6 hé¢ théng théng gié cuc bo va thong
gi6 chung tét (xem Chuong 17: Thong gi6) va ngudi lao dong cé cac phuong
tién bao vé ca nhan vita van véi ho va phit hgp dé tranh tiép xtc véi cac héa
chat ho st dung (xem Chuong 18). Khi ngudi lao déng cé thé néi véi chia
doanh nghiép va Ban stic khde va an toan vé cac van dé an toan va ching
dudc giai quyét, thi moi ngusi sé an toan hon.

Han ciing c6 thé dugc thuc hién an toan hon bang cach:

e giam nhiét cho que sat han, tit d6 it khéi duge xa vao khong khi (xem
trang 173).

* “theo dong khong khi” (xem hoat déng & trang 260) dé kiém tra hé
théng thong gi6 cuc bo cia ban va t6 chiic dé cai thién théng gié cho
moi ngudi.

* tim ra sy nguy hiém cda cac héa chat trong héa chat flux va coéng viéc
han cta ban. Tra ctiu & cac trang tit 501 dén 503, tim moét bang SDS
(xem tif trang 187 dén trang 189), thii cac nguodn théng tin khac (xem
trang 472), va sap xép dé st dung an toan hon héa chéat flux va han.
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4 N

Han khong c6 chi ¢6 thuc su an toan hon?

Sau khi Uy ban chau Au cAm st dung chi trong han va cac vat liéu
khac dudc stt dung dé ché tao thiét bi dién ti tai chau Au (xem trang
83), thi mét s6 cong ty chéng lai su thay déi nay. Ho cho biét c6 nhiéu
cach dé stt dung chi mét cach an toan, va chi 1a “can thiét” dé san xuét.
Ho ciing cho biét sdn pham khéng chi khong dugc tét va déat tién hon.

Nhung ho da thua trong cudc tranh cai: bat ky cong ty thiét bi dién
td ma muén ban cho chau Au sau nam 2006 phai chiing minh ho
khong st dung chi.

Nhiing héa chat thay thé cho han bang chi bat dau xuét hién va céng
ty héa chat sdn xuat ra ching moét cach nhanh chéng. M6t so st dung
doéng, thiéc va niken thay cho chi.

Nhung nhu véi bat ky quy trinh méi nao, cac chat han méi gay ra
nhitng van dé méi: han khéng chi st dung nhiéu flux hon (xem trang
501 dén trang 503), c6 thé chita cac héa chat doc hai hon khi duge
nung néng & nhiét do6 cao hon, va cé thé thai ra nhiéu hat hon so véi
han bang chi. Mot s6 it cac chat han méi va héa chat flux da duge
nghién citu dé xem néu chiing cé that sy an toan hon cho ngusi lao
ddng so vdi chi.

Lam cho viéc san xuit cac thiét bi dién t@ tré nén an toan hon va
bén viing hon c6 nghia la héa chat nguy hiém dugc thay thé bang cac
héa chat dugdc chiing minh 14 an toan — khéng cé nghia 1a st dung héa
chat khéc va hy vong 1a an toan.

- /

Kiém tra cdc bo mach in

Ngudi lao dong kiém tra cac bo mach va céc linh
kién bang truc quan truéc khi 1ap rap, déng goi
dé van chuyén. Nang, kiém tra va loai bd céac bo
mach in c6 thé dan dén chan thuong do cang co
va qua tai. Théng thudng, dé ngan chan tinh dién
lam hu hai cac bo mach nhan vién dugc yéu cau
phai deo day cé tay nbéi dat. Day deo tay c6 chita
niken, mot héa chat c6 thé gay kich tng da.
* Can phai diéu chinh xe, ban lam viéc va ghé
dé han ché viéc nang va van. (Xem Chapter 7:
Ecgbnomi).
* Mang ging tay dé bao vé ban tay ctia ban tranh cac géc canh cing ctia
bo mach sdi thiy tinh.
* Néu ban da titng bi hoac c6 biéu hién di tng véi niken (xem trang 512
dén trang 512), yéu cau mét day ndi dat khong chita niken.
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Lap rap thiét bi dién ti

Trén day chuyén lap rap, ngudl lao ddng gan keo, han va gan két cac linh
kién dé tao nén c4c san pham dién ti, sau d6 lam sach, danh béng va kiém
tra chat lugng san phdm. C4c san pham khong dam bao, dugc chuyén qua
bo phan stia chita tht cong, ngudi lao dong kiém tra va chinh stta cac phan
bi 16i bang tay.

Khi 14p rap linh kién, thiét bi dién t& 6 nha, c6 thé dan dén nguy co stic
khée cho ngudi lao dong, gia dinh va hang x6m. (Xem Chuong 20: Lam viéc
tai nha).

Ché tao cac chi tiét/linh kién khac

Céc linh kién phu trg (phi dién ti) dudce san xuat trong cac nha may khac
va la mot phan ctia san phdm cubi ciing trong khu vuc 1ap rap. Ché tao cac
linh kién nay cting nguy hai cho ngudi lao dong va méi truong,

V6 nhua va vé boc: Cac thiét bi dién ti st dung 16p vé bén ngoai bang nhua
vi chiing c6 trong lugng nhe, bén, va gia ré. Nhiéu héa chat nguy hiém dugc
st dung dé lam vé bén hon va chéng chay. Cac nha may cé thé san xuat ra
céc vé it doc hai hon bang céch:

* stt dung héa chét thay thé va thay thé chat chéng chay brom bang chat
chong chay phot-pho hoac nito (xem ti trang 499 dén trang 500).

* thay déi vat liéu dé khong can stt dung chét chéng chay, vi du, lam vo
bang nhém thay vi nhua.

Pin: Cho du thiét bi dién ti st dung pin mét 1an hoadc cé thé sac lai, tat ca
déu chita chat doc hai. Ngudi lao dong 1am ra pin (va gia dinh ho) ganh chiu
nhiéu nhét, nhung cdc méi nguy hiém bat dau ngay ca trudc dé khi nhitng
ngudi lao dong khai thac cac kim loai st dung trong dé. Va sau khi san
pham dudc viit bd, cac chat héa hoc trong pin bi 1o ri vao nuée va gay 6
nhiém nuéc. Sadn xuat pin an toan hon va thiét ké cac san phadm st dung it
ning lugng sé lam gidm su lay lan cda chat doc tit pin.

D&y va cap dién: Cap va day dién dugc lam tit dong phd nhuya. Polyethylene
va nhua PVC (polyvinyl chloride) 1a cac san phdm nhua phé bién nhat. PVC
gay ung thu, va cac loai nhya khac gay kich ing mii, hong, phéi, va da.

Man hinh: Cac man hinh CRT, man hinh LCD, plasma, va man hinh LED
stt dung trong thiét bi dién ti thudng dugc han va gan lai véi nhau bang
mot héa chat dong cing lai khi tiép xtc véi anh sang tia UV. Chiing c6 thé
dugc trang bang 16p tinh thé 16ng hodc neon va khi xenon. Trong khi hau
hét quy trinh san xuat dugc tu dong héa, song ngusi lao dong trong cac nha
may san xuit man hinh van phai tiép xtc véi hoi khi doc trong qua trinh
san xuéat, kiém tra man hinh, bao dudng va stia chita may méc. Cac tivi va
man hinh ¢d 16n c6 trong lugng nang hon va gay ra cang cd nhiéu hon cho
nguoi lao dong.
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Nguoi lao dong san xuat pin ddu tranh véi cong ty
da lam ho bi nhiém déc

Ngudi lao dong san xuat pin niken-cadimi cho Coéng ty pin Gold
Peak 6 Trung Qudc da bi nhiém doc v6i cadimi. Cadimi 1a mét kim
loai doc hai gay tén thuong phéi, than, xuong va gay ung thu. Khi ngudi
lao déng Gold Peak noéi véi bac si 1a c6 Ay bi dau, bac si da 1am mét sb
xét nghlem mau va nuée tiéu. Xét nghiém chi ra ham lugng cadimi cao
trong co thé cua c6 ay. Ngudi lao dong khéac da bi chéng mit, dau dau,
budn nén, va sy thai. Khi ho lam xét nghiém, ham lugng cadimi ctia
ho ciing cao. Theo truyén miéng, nhiéu ngusi lao dong, con cai cia ho,
va gia dinh da di kiém tra va cho thay ho da bi nhiém doc.

Ngudi lao dong Gold
Peak tin rang cong ty
phai chiu trach nhiém
cho viéc ho bi nhiém
doc. Ho yéu cau diéu
tri va boi thudng thiét
hai cho stic khée cua
ho bi mat.

Cong ty da cb gang
tran an ho. Ho lam sai
léch céac xét nghiém dé
cho thdy ham Iuong
cadimi thap hon, ho
tuyén bd c6 thé loai bod
cadimi, bat ngudi lao dong chiu phuong phap diéu tri khéng hiéu qua
va dau dén, va sa thai ngudi lao dong phan déi manh nhét. Ho ciing
déng ctia mot sé6 nha may va di chuyén ching vao thi tran xa x6i hon.

Ngudi lao dong t6 chiic cudc biéu tinh, da kién cong ty, kéu goi chinh
quyén dia phuong va quéc gia, tap trung hé trg tit cac té chiic phi chinh
phti va cac nhan vién gido duc va cong dong vé nhiém doc cadimi. Cong
ty da buoc phai trién khai mot quy dé trang trai cac chi phi xét nghiém
va kiém tra stic khée hang nam cho ngudi lao dong trude day va hién
tai cia Gold Peak. Nhung hang nam cang c6 nhiéu 1nguoi lao dong bi
nhiém ddc cadimi va ho tiép tuc dau tranh dé doi boi thuong.

Trong nam 2006, cadimi da bi cAm bdi Lién minh chau Au va bay
gio pin lithium-ion va pin niken-metal hydrate 1a phé bién hon. Tuy
nhién, Trung Quéc van cho phép san xut pin cadimi. Gold Peak san
xuat chiing 6 nhiing viing xa xdi ctia Trung Quéc, noi ngudi lao dong
van thiéu su bao vé va thiéu thong tin thich hgp vé nhiém doc cadimi.
Nam 2015, Gold Peak ngiing chi trd cac xét nghiém hang nam cho
ngudi lao dong, va sé chi boéi thudng cho nhitng ngudi lao déng c6 thé
chitng minh ho da bi nhiém déc.
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D&y chuyén lap rap nhanh

Lam viéc trong cac nha may 1ap rap la cong viéc lap di 1ap lai va rat nhanh.
Su cang thang va cang co gay ra nhiéu chan thuong, Mot vai y tudng cai
thién noi 1am viéc c6 trong phan nay va nhiéu gidi phap dudc dé xuat trong
Chuong 7: Ecgbnomi.

Dé dat chi tiéu, ngudi lao dong phai hoan thanh méi chi tiét/cong doan trong vai gidy.

Tu t& va ti vong do lam thém giod ¢ nha may Foxconn

Ngudi lao dong trong mét nha may Foxconn & Trung Quéc san xuat
dién thoai di dong va cac san pham cho nhiéu cong ty dién ti 16n trén
thé giéi. Nha may c6 quy tac, nhu cac nha may khac & Trung Qubc:
“Khéng néi chuyén” “Khong roi mat khéi cong viéc” Moi ngudi chi c6
thé nghi giai lao trong cac bita an. Ngusi giam sat va quan 1y la mang
va xuc pham ngudi lao dong budc ho lam viéc ngay ca khi ho bi dau
hodc bi bénh. Nha may budc ho phdi lam thém gid, déi khi gitt ngudi
lao dong lam vié¢c trong 24 gi hoac hon.

Nam 2010, mét ky thuat vién tré, Yan Li, chét vi kiét stic sau khi bi
budc phai lam viéc 34 gio lién tuc. Cung nam do, 18 ngudi lao dong
da c6 gang tu ti dé thoat khéi nhitng diéu kién lam viéc vé nhan dao.

Foxconn da vién nhiéu ly do vé viéc tai sao ngudi lao dong tu ti va
1y do tai sao Yan Li da chét. Thay vi giai quyét cac van dé chinh - diéu
kién lam viéc toi té - ho da thuc hién nhiing thay d6i nhé. Ho tang mitc
luong tbi thiéu mét chit, dat lusi xung quanh tdoa nha dé ngan chan
ngudi lao déng nhay khéi mai nha, va mé mot sé6 phong gidi tri. Nhung
khi ho xay dung moét cd sé 16n hon & thanh phé khéac, Foxconn tiép tuc
cac diéu kién lam viéc tuong tu va dan dén sb6 vu tu tit cao nhat. Con
s6 nay van tiép tuc tang.
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Lap rap thiét bi dién tu

Thiét ké nai lam viéc dé giam chan thuong do cing co va qua tai
C6 tt cd moi thit trong tam véi sé gitp co thé ctia ban it bi cang co hon, dic
biét 1a khi phai 1ap lai cac thao tac hang tram lan trong mét ca lam viéc.
C6 cac phuong tién hd trg sy chuyén dong cé tay, ngén tay, va khuyu tay, va
cung cap ghé ngdi va ban phit hop véi co thé ciing c6 thé giap gidm dau va
chan thuong do céng vié¢c.
Quan sat vi tri lam viéc dé x4ac dinh nguyén nhan gay nén tinh trang
dau, moéi:
* Khoang cach véi dén cac vat liéu, chi tiét va cac cong cu ban can la bao xa?
* Khoang cach dé tiép nhan cac san pham tit cdc day chuyén lap rap la
bao xa?
* Trong lugng vat phai nang/nhéc c6 niang khéng? Cac nguyén vat liéu?
Coéng cu lam vié¢c?
* Ghé c6 phut hgp khéng? Hay lam viéc & tu thé ding?
* Ban dé tay hodc c6 tay ctia ban trén mot canh sac hodc miéng dém?
e Vi tri lam viéc thodi mai nhu thé nao?
Xem goi ¥ cho cai tién vi tri 1am viéc ctia ban 6 Chuong 7: Ecgénémi.
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Thay déi céng viéc dé gidm chan thuong

Déi khi cong viéc don diéu lap di lap lai cac thao tac nhiéu 1an va trong thoi
gian qua dai va khéong c6 su thay déi vé thiét bi hodac khong c6 thoi gian gian
co sé dan dén bi dau va chan thuong.

Ngudi lao dong c6 thé tu bao vé minh bang cach kiém soat nhiéu hon qua
trinh lam viéc ciia minh. Théo luan véi cac dong nghiép va ngudi sit dung
lao ddng cta ban ve:

¢ lam cham lai téc d6 lam viéc trong day chuyén va b6 sung thém ngudi
lao dong.

¢ luan chuyén cong viéc mét vai lJan mét ngay, do dé khong c6 nhém co
nao bi qua tai.

Cac thiét bi bao vé tét hon

Mot s6 nha may khong trang bi cho ngudi lao dong cac phuong tién bao vé
hodc quan 4o bao ho. Cac nha may khéac cung cap cho tat ca cac ngudi lao
dong cuing mot loai phuong tién khong phu hgp vdéi viéc phong tranh mobi
nguy hiém dic thi trong céng viéc ctia ho hoac bat chap ngudi lao dong c6
chiéu cao can nang khac nhau.

Khi can thiét, ngusi st dung lao dong can cung cap:

* quan 40 chong tinh dién va quan do chéng bui, bao gobm ca mil va
che cé tay. Chiing bao vé cac sdn pham tranh tinh dién va bui, nhung
ciing phai bao vé ban tranh bui kim loai.

* ging tay va bao ngoén tay. Bio vé ban tay va da ctia ban c6 thé lam
giam kich tng v6i bui, vét cat nhd, va vét xuée. Ngusi lao dong trong
khu vyc lam sach va danh béng can gang tay dé bao vé ho tranh cac héa
chat lam sach ho st dung (xem tit trang 270 dén trang 273).

e khdu trang va mat na phong déc. Khiu trang gidy ngan ban khong
hit phdi cac hat bui 16n, nhung ching sé khéng bao v¢ ban tranh khoi
khéi tit nhua, keo dan, han va flux, cac hat bui nhé, va cac hat nano
nhoé (xem trang 103). Tham khéo thém théng tin vé loai mat na nao bao
vé ban tét nhéat tit trang 274 dén trang 275.

* bao vé tai. Hau hét cac nha may lap rap rat 6n gay tén hai cho thinh
gidc ctia ngudi lao dong. Néu ban phai hét 1én dé néi chuyén véi mot
ngudi cach ban 2 canh tay, khu vuc nay l1a di 6n dé gay ra mat thinh
luc (Xem Chuong 13: Tiéng 6n).

¢ kinh che mat hodc bao vé mat nén dudc st dung khi ngusi lao dong
lam viéc trong cac khu vuc phat sinh bui, chéng han nhu khu vuc
nghién, déng géi va van chuyén.

Lam sach thanh pham

Ngudi lao doéng lam sach cac thiét bi dién ti véi cac phuong phap va héa
chat khac nhau, bao gom ap suat khong khi, may danh béng, con isopropyl
(IPA) va cac dung méi khac va chéat tdy dau mé cé chita methanol hoic héa
chat doc hai khac.
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Hoa chét tay rita c6 thé dinh trén da, gay ra ngtia va man dé. Mot s6 co
thé hap thu qua da va gay t6én hai cho co quan néi tang ctia ban. Hit khéi
ctia ching c6 thé gay chéng mat, mét méi, hodc gay dau dau hoac dau bung.
Mbt vai héa chat dé bat Itta c6 thé gay hda hoan. Danh béng vé boc kim loai
tao ra rat nhiéu bui.

* Thong gi6 tot 1a can thiét d€ loai bé mui va bui (Xem Chuong 17: Thong
gio).

* Mang ging tay, kinh bao vé mét va thiét bi bao vé khac dé tranh tiép
xtc v6i cac héa chat st dung trong quy trinh lam sach va danh béng,
Xem tif trang 525 dén 537 dé biét thém thong tin vé dung méi va cac
chat tay ria.

* Khau trang c6 mang loc, khong phai khau trang gidy, c6 thé 1a can thiét
dé bao vé ngan bui (xem céc trang tit 273 dén 277).

Nha mady tiét kiém tién bang cach dau doc ngudi lao dong

Téi da 1am viéc tai nha may dién t Wintek & Trung Quéc, lam sach
man hinh may tinh. Ching t6i thudng st dung cén IPA dé lam sach
ching, nhung moét ngay nao dé chi sé hitu nha may san xuat da cho
ching t6i mot héa chat méi. Mot vai tudn sau dé, téi bat dau cam thay
chéng mat va yéu. Toi khong phai 1a ngudi duy nhat. Nhiéu ngudi trong
s6 chung t6i phan nan véi ngusi phu trach vé an toan 1a héa chat méi
da lam cho ching t6i bi bénh, nhung ho chi néi véi chiing téi hodc la
tiép tuc lam viéc hoic 1a nghi viéc.

Mot ngay toi tinh day va khong thé cit dong dugce co thé. Gia dinh
toi dua toi dén phong kham va ching téi tim thay nhiéu dong nghiép
ctia t6i 6 d6. Céc xét nghiém cho thdy ching t6i da tiép xtc véi hexane/
hexan, mdt loai héa chat c6 thé gay té liét va tit vong. Bén ngusi lao
dong da ti vong.

Chiing t6i phat hién ra chii nha may da thay IPA bang hexane/hexan
béi vi né6 khoé nhanh hon va éng ta cé thé kiém nhiéu tién hon. Nhung
nha may khéng c6 hé théng théng gié phut hgp hodc cung cap céc
thiét bi bdo ho thich hgp cho ching t6i khi st dung héa chat nay.
Nhiéu t6 chtic ing ho ching téi trong
cudc dau tranh dé nhitng nha may

san xuat cung cap dich vu cham séc . V‘,’” aé ndycling
stic khée va boi thusng cho ngudi lao Ly , Sl lam
dong bi bénh. Ho ndéi véi ching toi la viéc ca ching
ching t6i nén dén céc cong ty 16n ma t6i 6 My

Wintek cung ciAp hang vi mac dit ho
da ky v6i cac nha thau phu, nhung ho
ciing phai c6 trach nhiém. Céc thuong hiéu néi rang ho khong biét bat
ct diéu gi vé hexane/hexan. Ho néi rang ho da théng bao véi Wintek
khoéng st dung no.
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Kiém tra, dong géi va van chuyén

Ngudi lao dong kiém tra cac thiét bi dién t& truéc khi déng géi va van
chuyén. Phan 16n c4c hoat dong dugdc thuc hién biang may. Tuy nhién, ngudi
lao dong cting phai lam viéc trong khu vuc kiém nghiém ctia day chuyén 1ap
rap va tiép xtuc véi:

e tiéng 6n: May md, doéng, go, dap, lic va rung khi kiém tra cac san
pham dién ti. May phét tiéng kéu va phat &m thanh bao dong khi céc
thiét bi dién t& dat hoac khéng dat. Ngudi lao dong nghe nhitng am
thanh nay ngay nay qua ngay khac ma khong c6 nut tai chéng on. Tim
hiéu théng tin vé noi 1am viéc qua 6n (xem trang 232), cach st dung
nat tai chéng 6n (xem trang 278), va cach lam giam
tiéng 6n trong nha may ctia ban (xem tit trang 233
dén trang 235).

* anh sang: Nhitng ngudi lao dong kiém tra man
hinh tiép xtc v6i 4nh sang 16a khi ho thiét 1ap
man hinh v6i mau sic phut hgp. Xem chuong
14: Anh sang dé biét thém thong tin vé stc
khée ctia méat va vé 4nh sang. -
chan thuong: Cac san Phém dién t c6 trong >
Iugng 16n 1a moi nguy hiém khi di chuyén chiing
tit noi nay sang noi khac. Ban c6 thé bi chan
thuong néu c6 thi gi d6 roi xubng hodc v ra, khién
ban tiép xtc véi cac canh sic hodc héa chat. Poi khi ban van cé thé
ngtii thay miii héa chét thoat ra tit sdn pham da hoan thién. Biét nhitng
hoéa chat nao da dugc st dung dé tao ra né va lam sach né cé thé gitp
ban chudn bi t6t hon trong trudéng hgp bat cit ai bi bénh khi tiép xtc.

Xir Iy chét thai

Héa chat dudc st dung trong cac nha may san xuat dugc tai ché hoac bi loai
bd nhu chét thai. Piéu nay c6 thé gay hai cho ngudi lao déng ciing nhu cac
cong dong xung quanh.

* O nhiém khéng khi: Khdi ti cac axit, nhya va cac dung méi di qua céc
hé théng thong gié. Trong mot s6 nha may, hé thong thong gié loc dugc
mot s6 héa chat trude khi ching duge thai ra ngoai khéng khi. Nhung
thudng 1a hoi truc tiép thai ra khéng khi ma khéong duge loc.

* O nhiém nuéc: Cac héa chat trong bé dung dich dugce st dung nhiéu
trong san xuét thiét bi dién tt qua nhiéu qua trinh khac nhau dé tach,
loc, va trung hoa chiing. Mot sé c6 thé dugc tai st dung. Mot sé dugc
dua dén bai rdc. Sau khi nuée da dudge “lam sach”, né dude dua vao hé
théng nudc cta cong dong. Doi khi nuée van con chida rat nhiéu héa
chét. Va khi né két hgp véi nudc tit cac nha may khéc, ngudi dan trong
cong déng c6 thé diing nuée rat doc!

e Chat thai ran: Kim loai, keo va cac héa chat khac ¢ thé ran thudng
khéng dugc tach riéng ra. Cho du chéat thai c6 dudc tai ché hay duge
trung hoa déu dudc chuyén dén cac bai rac.
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Lap rap thiét bi dién tu

Ngudi lao dong va cac nhém cong dong da hgp tac véi nhau dé budc nha
may chiu trach nhiém vé viéc xi 1y chat thai nha may an toan. Hoic tham
chi t6t hon, khong tao ra bat ky chat thai nao! (Xem chuong 33: O nhiém tit
cac nha may).

/ ] ] N
Lam cho thiét bi dién tir deé stra chira

Céc cong ty thiét ké thiét bi dién ti d€ chiing héng hoic 16i thoi sau
mot thoi gian ngan dé khach hang mua san phdm méi. Ho thay déi
mau ma hang nam, khién chiing khong thé stta chita va gitt bi mat
huéng dan stia chita va lap trinh. Ho lam diéu nay dé khuyén khich
ngudi tiéu dung mua sdn phAm méi vi moi ngudi cang mua thudng
xuyén, coéng ty sé cang thu duge nhiéu 1gi nhuan. Piéu nay 1a lang phi
va ton kém.

Thiét ké bén viing 1a mot phong trao nham thuc day cac cong ty san
xuat cac thiét bi dién ti dé stia chita hon va san xuat cac sdn pham
bén thay vi thiét ké dé chéng bo di sau nay. Thiét bi dién ti bén viing
12 thiét bi:

e dé md, st dung 6c vit tiéu chudn thay vi keo.

e cac bo phan can thay thé thusng xuyén nhu man hinh, rat dé mé.

* cac bo phan c6 kich thuéc tiéu chudn cé thé dé dang thay thé

cho nhau.

* huéng dan stia chita mién phi va dé tim.

Thiét ké cac thiét bi dién t& dé ching dé stia chita gidp gidm nhu
cau khai thac vat liéu, tao ra it chat thai trong qua trinh san xuat va
tai ché va lam cho thiét bi dién t c6 gia ca phai chang hon.

- /

&) n LN 2
Tai ché dién tu
Sau khi bi bé di, nhiéu thiét bi dién ti bi ban véi gia ré mat § chau A va
chau Phi. Nhitng ngudi lam vi¢c mot minh hodc trong cac nhém nhé mé
thiét bi dién t, pha v6 man hinh va vé dé lay PrCB. Ho nau chay vé nhua
va day dién dé lay vang, bac va cac kim loai khac bén trong va sau d6 ban
deé kiém song.

Néu ban lam cong viéc tai ché thiét bi dién t, ban sé tiép xtc v6i nhiéu
héa chat dugc st dung trong san xuat ciing nhu cac héa chat khac, tham
chi con nguy hiém hon khi ban 14y vat liéu dé bang cach dot chay vat li¢u.

Ban c6 thé 1am giam lugng héa chat xaAm nhap vao cd thé bang céch:

* Deo ging tay va quan 4o khong dé hé da.

* Deo miéng che mat hoic kinh bao ho.

* Deo khau trang va che mii. Mot chiéc khan hoic manh vai sé khong

bdo vé ban tranh khéi khéi héa chat nhung né che dugc bui.
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100  Cacnha may san xuat dién ti

San xuat thiét bi dién t&r moét cach an
toan hon

Tit may tinh dén dién thoai di dong, thiét bi dién t{ da tré thanh trung tam
doi séng ctia ching ta, that khé dé tudng tugng cudc séng ma khong cé
ching. Nhung nhitng nguy hiém cho stic khde ctia ngudi lao dong va cong
déng thudng qué cao! Mot s6 nhém quéc té duge hinh

thanh dé thay déi cach chiing ta san xuét, stt dung va thai

b céc thiét bi dién ti.

San xuat an toan

Thiét ké thiét bi dién t it doc -
tim san pham thay thé an toan
hon cho cac héa chat nguy hiém.

* Khong dung ngudi lao dong/
nguoi tiéu dung lam *“vat thi
nghiém” mitc d6 nguy hiém cia
vat liéu?

* Thiét ké cac san phdm st dung
nang lugng it hon va c6 it tac dong
xau dén moi trudng.

* San pham thiét ké c6 thé dé dang sta chita, tai st dung, va c6 d6 bén
cao.

* San xuét cac san pham c6 thé tai ché dé dang.

Stt dung nhiéu vat liéu tai ché cang tbt.

Thu hoi san pham da st dung
* Nha san xuét thiét bi dién t{ phai tao ra cac chuong trinh dé thu héi lai
va tai ché cac san phadm ctia ho mién phi.

* Chiu trach nhiém viéc tai ché san phéim an toan.

Trach nhiém tai ché
* Luat tai ché can dugc thong qua dé thuc hién tai ché an toan cho con
nguoi va moi truong.
* C6 gang dat dén khong c6 chéat thai - tim cach gidm thiéu va tai st dung
vat liéu.
* Khong d6 chét thai dién tit sang cac nu6c dang phat trién.

* Khong stt dung lao dong tit nhan dé lam tai ché - d6 1a cuéng biic lao
dong doc hai!

Tai liéu huéng dan
vé an toan vé sinh lao ddng danh cho nqudi lao ddng





